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Энергосбережение в промышленности

ля Республики Беларусь, вне всяких
сомнений, важны политический,
энергетический, технологический
и ресурсный компоненты нацио-
нальной безопасности.

Остановимся на рассмотрении энерготех-
нологической составляющей как основы со-
временной стратегии устойчивого развития.
Под этим определением будем понимать си-
стемный анализ, организацию, создание, функ-
ционирование и совершенствование мето-
дов, средств и систем создания новых мате-
риалов, технологий и продукции для обес-
печения жизнедеятельности людей и госу-
дарства в целом на условиях минимального
энерго- и ресурсопотребления.

Обоснование стратегии 
и резервы технологического 
развития

Главным резервом снижения издержек об-
щества является совершенствование про-

изводств, осуществляющих комплексную
переработку веществ и получающих про-
дукты, используемые для удовлетворения
техногенных и бытовых потребностей. Сей-
час на эти цели расходуется до 50–55%
всей вырабатываемой электроэнергии и 35–
38% всех остальных видов энергоресурсов.
[6] Доля эта будет неуклонно вырастать. Де-
фицит энергии, острейшие экологические
проблемы, ухудшение здоровья людей, не-
хватка производственных возможностей де-
лают эту область наиболее отсталой и за-
пущенной. Следует признать, что основные
идеи, заложенные в технологии переработ-
ки сырья и материалов, разработаны еще в
XIX веке [4, 5]. Первостепенное значение при
этом имели добыча, транспортирование и пе-
реработка природных ресурсов, сырья и ма-
териалов. Производство осуществлялось по
принципу “любой ценой”, издержки никто не
считал, а они касались не только энергии,
топлива или трудозатрат. Такая идеология,

к сожалению, в основе своей действует и в
настоящее время.

Современную экономику можно образно
определить тем, что производится, тем, как
производится и тем, как реализуется основная
часть валового продукта. Технологическую
структуру следует рассматривать на трех
уровнях: микроуровень – постоянное обнов-
ление моделей продукции и совершенство-
вание ее параметров; мезоуровень – про-
исходящая с периодичностью примерно в 10
лет смена поколений техники, обновление ак-
тивной части основных фондов, что лежит в
основе среднесрочных экономических циклов;
макроуровень – развертывающаяся примерно
раз в 50 лет смена лидирующих технологи-
ческих укладов (ТУ) [1, 2]. Организация ново-
го ТУ должна строиться не на производстве от-
дельных изделий или машин, а на выпуске са-
мых совершенных технологических комплек-
сов. Сейчас технологическая ниша, связанная
с созданием высокоэффективных техноло-
гий и оборудования для переработки ве-
ществ, остается потенциально свободной и ее
освоение для нас не только реально, но и жиз-
ненно необходимо для обеспечения своих
внутренних потребностей и расширения экс-
порта.

Для осуществления нашей промышлен-
ностью качественного скачка необходимо
решить задачу объединения технологий, уже
освоенных отечественной микроэлектро-
никой, с технологиями машиностроения и
приборостроения. Новые задачи в про-
ектировании связаны с необходимостью
решения комплексных междисциплинар-
ных проблем. Требуется разработка новых
подходов ко всем составляющим цикла
проектирования, производства, разработки
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новых технологий, производства новых ма-
териалов и изделий.

Современный уровень знаний требует
объективной ревизии не только издержек, но
и потенциальных возможностей орудий, ме-
тодов и принципов проведения всех стадий
переработки техногенного сырья и мате-
риалов. Широкий диапазон выполненных в
различных отраслях исследований в рамках
технологического материаловедения дает
нам все основания, собрав эти материалы во-
едино и обобщив соответствующим образом,
создавать принципиально новые техноло-
гические процессы, материалы, изделия и
оборудование, не прибегая к дорогостоящим,
сложным и длительным исследованиям. 

Генеральной линией технологической
промышленной революции является фор-
мула «сырье – искомый материал – техно-
логия – базовое оборудование – компоно-
вочные решения предприятия – кадры – си-
стема управления – сбыт – инновации». Пе-
ревооружение предприятий требует самой
тесной связи с сырьевой базой, техноло-
гиями, оборудованием, проектно-компо-
новочными решениями, системой управле-
ния, квалифицированными кадрами. Это
системная проблема, и решаться она долж-
на в комплексе [4, 7–9].

В рамках рассматриваемой проблемы сле-
дует особо выделить две группы суще-
ствующих технологий: макротехнологии и
микро(нано)технологии. Макротехнологии
связаны с переработкой огромных коли-
честв материалов и применением очень круп-
ных машин. Они определяют общий уровень
затрат и являются головными стадиями про-
мышленного производства.

Предлагаемая нами энерготехнологиче-
ская концепция национальной безопасности
относится, прежде всего, к области про-
мышленного производства и базируется на
машиностроении. Технологический прорыв
в мире в наше время возможен только бла-
годаря выбору нужного направления разви-
тия и сосредоточения на нем необходимых
ресурсов. Совершенно очевидно, что “новое”
машиностроение должно создавать высоко-
эффективные технологические комплексы
и системы для получения материалов и из-
делий путем интенсивной переработки раз-
личных продуктов, реализации резервов и ин-
теграции производств. 

Для успешного инновационного разви-
тия становится все более очевидным, что ре-
шение такой масштабной задачи фрагмен-
тарными мерами невозможно. Суть совре-
менного этапа развития заключается не в
проведении эволюционных изменений, а в
смене технологических укладов [10], кото-
рые можно относить в разных отраслях к раз-
ным уровням. Например, в дезинтегратор-
ных технологиях это II технологический
уклад. Даже в последнем случае это не

только чрезвычайно сложная, но и очень
важная задача, требующая выработки осо-
бой стратегии.

Анализ состояния ряда промышленных
технологий производства многих видов сырья
и материалов убедительно показывает, что они
не только очень затратны, но и крайне несо-
вершенны. Естественно, что при этом возни-
кает вопрос: “Что делать?”.

Ответ не может быть однозначным. По сути
это целый комплекс взаимосвязанных поло-
жений, оценок и предложений. Исходную
основу вопроса составляет материаловедение,
которое определяет алгоритм действий и
включает в себя последовательность сле-
дующего приоритета: сырье – технологии – ба-
зовое оборудование – технологический ком-
плекс – производственная структура – готовый
продукт. За этой простой с виду цепочкой
функциональных операций кроется слож-
нейший механизм, требующий учета всех яв-
лений и закономерностей.

Проблема усугубляется необычайно ши-
роким многообразием участвующих в пере-
работке веществ, отличающихся своими свой-
ствами, условиями обработки, степенью влия-
ния на качество готового продукта [4, 5]. Ха-
рактер обработки материалов определяет
технологию проведения процессов и кон-
структивное исполнение оборудования. В
итоге имеем сложнейшую систему, целостное
описание которой аналитическими методами
на современном этапе, к сожалению, невоз-
можно.

Следствием перечисленных факторов яв-
ляется несовершенство большинства техно-
логий, что выражается, прежде всего, в вы-
сокой энергоемкости. В сложившейся ситуа-
ции разобраться особенно сложно, так как от-
сутствует четкая иерархия между оборудо-
ванием и технологией, хотя по определению
для большинства переделов конструкции и
принцип действия машин и аппаратов долж-
ны определяться условиями технологий.

Особенно тяжелое положение складыва-
ется с оборудованием, используемым в круп-
нотоннажных производствах. Такое обору-
дование сложно моделировать, а тем более
проводить апробацию новых технических ре-
шений, но основной преградой на пути пере-
вооружения является нежелание произво-
дителей оборудования отказываться от вы-
пуска металлоемких и дорогостоящих ма-
шин и осваивать производство новых более со-
вершенных, что может грозить им спадом
производства и нестабильностью.

Кардинально решить проблему энерго-
сбережения, особенно при проведении дез-
интеграторных переделов и тепловых про-
цессов, можно только путем совершенство-
вания технологий и вывода их на мировой уро-
вень. Правильное понимание методов реше-
ния этой проблемы может дать разработка
энерготехнологической концепции [5].

Основные положения 
энерготехнологической 
концепции национальной 
безопасности

Сформулируем структуру энерготехноло-
гической концепции (ЭТК). По сути это усо-
вершенствованная методология, которая хо-
рошо знакома специалистам. Принципиально
новым здесь является вскрытие таких резер-
вов развития производства, которые ранее не
рассматривались, а также их межотраслевой
анализ и системный учет. Поднять ее на уро-
вень широкого обсуждения необходимо для
привлечения к участию молодых ученых и ин-
женеров в решении проблемы. Структура
ЭТК приведена на рисунке 1. 

Внедрение новых способов и оборудо-
вания потенциально позволит получить ог-
ромную выгоду по многим составляющим на
предприятиях, где используются, прежде все-
го, крупнотоннажные переделы. Это обыч-
ная практика инновационного развития и ее
примером может служить МНТК “Ме-
ханобр”, созданный в 1985 г. [9]. Цели здесь
ставились значительные, например, только
по снижению энергоемкости в 3–5 раз. Раз-
вал СССР нарушил эти планы, но сейчас эта
проблема встает во весь рост, и ее решение
требует других подходов. 

Рис. 1. Структура 
энерготехнологической концепции
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Дополнительная эффективность при
проведении технологических переделов
будет складываться на основе ряда со-
путствующих составляющих, которые мож-
но представить следующим образом:

1. повышение эффективности техно-
логических комплексов;

2. сокращение сроков строительства и
уменьшение капитальных затрат;

3. снижение эксплуатационных затрат;
4. ресурсосбережение;
5. экологическая безопасность;
6. импортозамещение;
7. экспорт новой продукции;
8. проектирование технологических

комплексов нового поколения.
Успехи современной механохимии, до-

стижения в рудоподготовке и строитель-
ном материаловедении выдвигают в чис-
ло чрезвычайно важных задач создание
высокоэффективных промышленных ап-
паратов, обеспечивающих получение ма-
териалов с новыми потребительскими
свойствами. Это направление, а также
кардинальная модернизация традицион-
ного оборудования для многотоннажных
производств являются основными техни-
ческими задачами в рамках энерготехно-
логической концепции.

Для Беларуси главными проблемами
сегодня являются ликвидация энергоза-
висимости от внешних источников энер-
горесурсов, техническое перевооруже-
ние промышленности для организации
выпуска высокотехнологической продук-
ции и максимальное увеличение ее экс-
порта. Здесь одним из главных неучтенных
резервов является создание принципи-
ально новых аппаратов и технологических
комплексов повышенной эффективности
для переработки сырья и материалов.

Предпосылкой для этого служит чрез-
вычайно низкая эффективность, очень
большая металлоемкость и высокая стои-
мость существующего оборудования но,
главное, наличие значительных резервов
развития, а также нежелание основных
производителей отказаться от выпуска
архаичной продукции.

Самым несовершенными технологиче-
скими машинами, имеющими наибольшее
использование в циклах переработки сырь-
евых материалов, являются мельницы [11].
Кстати, не менее 95% такого оборудова-
ния мы вынуждены закупать [12], а это уже
другой вид экспортной зависимости. Су-
щественный спад уровня машиностроения
Беларуси в значительной степени снижа-
ет наши производственные возможности,
что недопустимо.

В составе рассматриваемых нами объ-
ектов техники и технологии не представ-
лены тепловые агрегаты и нанотехнологии.
Это не означает, что они малоперспек-

тивны для развития в нашей стране, но от-
ношение к ним должно быть с других по-
зиций, обусловленных более высокой кон-
куренцией в этих сферах деятельности.

Пути реализации 
энерготехнологической 
концепции

Представленная информация позво-
ляет сделать целый ряд выводов и пред-
ложений. Прежде всего, необходимо озву-
чить основные цифры, относящиеся к по-
тенциалу энергосбережения в техноло-
гическом секторе промышленности. Это
минимум 15% всей электроэнергии и 5%
топлива [5].

Далее речь будем вести только об дез-
интеграторных технологиях, предполо-
жив, что они характеризуются теми же за-
кономерностями, что и тепловые, химиче-
ские и другие. С учетом исторического
опыта развития дезинтеграторных техно-
логий, требующих комплексного подхо-
да, сформируем основные направления и
пути их дальнейшего совершенствования.

1. Создание единого научно-техниче-
ского центра, обеспечивающего коорди-
нацию всех работ в области развития пе-
ревооружения дезинтеграторных техно-
логий. 

2. Разработка в рамках Союзного госу-
дарства совместной комплексной научно-
технической программы «Технологиче-
ские комплексы».

3. Создание в рамках Союзного госу-
дарства многопрофильной корпорации
«Технопром». 

4. Привлечение к работе специалистов
и организаций, имеющих перспективные
разработки, путем заключения с ними
контрактов на передачу интеллектуальных
знаний.

5. Организация производства новой
продукции на машиностроительных пред-
приятиях Беларуси и России и совместный
выход на международные рынки.

В числе возможных вариантов реали-
зации разработанной концепции могут
быть проекты международных организа-
ций по решению крупных комплексных
проблем переработки сырья и материалов
и обеспечение экономической и экологи-
ческой безопасности.

В Беларуси имеются реальные воз-
можности использовать свой машино-
строительный потенциал для создания
новой отрасли – технологического маши-
ностроения, способного решить задачи ин-
новационной модернизации национальной
экономики, обеспечить экспортные по-
ставки в значительных объемах и занять
соответствующую нишу в мировом раз-
делении труда.

Заключение
Устойчивое развитие нашего госу-

дарства возможно только на основе оп-
тимального планирования и использова-
ния всех имеющихся возможностей и ре-
зервов. Проведенный анализ потенциалов
энергосбережения в промышленности по-
казывает, что в сфере переработки мате-
риалов он составляет только в натураль-
ном виде не менее 15% от всех потреб-
ляемых энергоресурсов [1–6, 8]. Их осно-
ву составляют дезинтеграторные техно-
логии. Вне всяких сомнений, экономика Бе-
ларуси имеет значительные резервы, и
их следует реализовывать, но для этого
требуется межотраслевой анализ по всем
направлениям, особенно с использова-
нием тепловых процессов.

Энерготехнологическая концепция на-
циональной безопасности опирается на
опыт исторического развития техники и
технологий, но главный акцент в ней сде-
лан на поиск потенциальных возможно-
стей повышения эффективности промыш-
ленного производства. По своей значи-
мости это направление сопоставимо, на-
пример, с автомобилестроением [3], а его
успешная реализация позволит вывести на
более высокий уровень многие отрасли на-
родного хозяйства. И если в нанотехно-
логиях мы, прежде всего, догоняем, то
здесь, т.е. в макротехнологиях, мы имеем
реальную возможность вырваться вперед
и быть лидерами.

Это должна быть целостная система
действий, направленная на достижение
главной цели – комплексного перевоору-
жения промышленности и повышения ее
технологической и энергетической эф-
фективности.

Изложенные материалы требуют до-
полнительной проверки, уточнений и до-
полнений, но даже в первоначальном виде
их можно использовать для организации
соответствующих проектов на уровне го-
рода, области, республики, Союзного го-
сударства, а также выходить с предложе-
ниями по международному сотрудниче-
ству.

Базой в реализации энерготехнологи-
ческой концепции является накопленный,
но мало реализуемый интеллектуальный
потенциал и значительные наработки оте-
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чественных ученых и специалистов, объ-
единив которые, можно совершить тех-
нологический прорыв. Роль лидера в реа-
лизации перевооружения технологиче-
ских комплексов должна принадлежать го-
сударству. 

Создание современной технологиче-
ской базы промышленности – сложнейшая
задача, ее решение потребует длительного
времени и больших средств, но выбор у нас
невелик. Представляется, что разрабо-
танная концепция является жизнеспо-
собной и может представить значительный
интерес для государственного развития и
формирования новой отрасли – техноло-
гического машиностроения.
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Возвести на Сморгонщине две ветроэнергети-
ческие установки до конца этого года намерена ком-
пания «АэроСтрим». В район уже завезено обо-
рудование для двух ВЭУ – мощностью по 0,6 МВт
каждая. Под их размещение выделены площадки
возле деревень Крево и Попелевичи. Стоимость ин-
вестпроекта – более 3 млрд рублей. ООО «Энер-
гопарк» изучает площадки возле деревень Селец
и Раковцы и планирует разместить здесь 3 ветро-
энергетические установки суммарной мощностью
1,8 МВт.

Как рассказал главный специалист управления
экономики райисполкома Дмитрий Казакевич, ин-
терес к строительству ВИЭ проявили в общей
сложности около 10 потенциальных инвесто-
ров. В районе уже определены 22 площадки, при-
родные возможности которых позволяют ис-
пользовать силу ветра как источник электро-
энергии.

Солнечные батареи намерены установить на
крышах новых животноводческих комплексов в
Сосновке, Солах и Осиновщизне.

Инвестор из Германии рассчитывает в течение
пяти лет установить в районе оборудование
суммарной мощностью около 20 МВт. А ав-
стрийская фирма рассматривает возможности ин-
вестирования в создание биогазовой установки
в совхозе «Сморгонский».

По материалам  www.energoeffekt.gov.by 
и  «Гродненской правды»

16 мая 2013 года заместитель пред-
седателя Госстандарта — директор
Департамента по энергоэффективно-
сти Сергей Семашко провел рабочую
встречу с представителями Австрий-
ского энергетического агентства Гер-
бертом Лехнером и Габриэле Брандл.
Г. Лехнер и Г. Брандл по приглашению
Департамента по энергоэффективно-
сти приняли участие в мероприятиях
Белорусского промышленного форума
– 2013, в частности, выступили на нем
с докладами.

В ходе встречи стороны обсудили
успешный опыт текущего сотрудни-
чества и наметили конкретные шаги по
его дальнейшему расширению.

Стороны отметили также значи-
мость результатов проведенной в фев-
рале этого года Департаментом по
энергоэффективности конференции
«Энергоэффективное наружное осве-
щение: современные решения, тен-
денции и инновации», в которой при-
нял участие представитель Австрий-
ского энергетического агентства Б.
Шэппи. В ходе встречи была достигнута
принципиальная договоренность о по-
сещении белорусскими специалистами
г. Вены (Австрия) для ознакомления с
австрийским опытом применения энер-

гоэффективного наружного освещения.
В ходе встречи стороны обсудили

вопросы интенсификации информа-
ционного обмена, в том числе обмена
публикациями, а также повышения
квалификации белорусских специа-
листов в сфере энергоменеджмента.
Кроме того, стороны достигли пред-
варительной договоренности о про-
работке возможностей использова-
ния передового австрийского опыта в
рамках выполнения совместного про-
екта Департамента по энергоэффек-
тивности Госстандарта и Программы
развития ООН «Повышение энер-
гоэффективности жилых зданий в Рес-
публике Беларусь».

В завершение встречи С.А. Семаш-
ко передал Г. Лехнеру и Г. Брандл ито-
говый отчет «Углубленный обзор по-
литики и программ в сфере энергоэф-
фективности в Республике Беларусь»,
подготовленный экспертами Секре-
тариата Энергетической Хартии, в том
числе сотрудником Австрийского энер-
гетического агентства Г. Пауричем, и
пригласил Г. Лехнера, а также его ав-
стрийских коллег посетить Беларусь в
октябре текущего года и принять уча-
стие в мероприятиях XVIII Белорусского
энергетического форума.

Представители Австрийского 
энергетического агентства – снова в Беларуси

Сморгонский район 
заинтересовал инвесторов


