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Исходные положения
Из всех компонентов, со-

ставляющих национальную без-
опасность страны, для Беларуси
сегодня на первый план выхо-
дит технологический компо-
нент. Остановимся на рассмот-
рении технологической состав-
ляющей как основы современ-
ной стратегии устойчивого раз-
вития. Под этим определением
будем понимать системный ана-
лиз, организацию, функциони-
рование и совершенствование
методов, средств и систем соз-
дания новых материалов, тех-
нологий и продукции для обес-
печения жизнедеятельности
людей и государства в целом
на условиях минимального
энергопотребления, эффектив-
ности производства и эколо-
гической безопасности [1, 2].

Именно машиностроение
определяет технологический
уровень экономики в целом. Осо-
бую группу машин составляют
рабочие или технологические
машины, обеспечивающие пе-
реработку материалов с целью
придания им нужных свойств
или характеристик. Выпуск ма-
шин и оборудования для пре-
образования материалов в ин-
тересах человека производится
различными отраслями, которые

можно объединить в единую
отрасль – технологическое ма-
шиностроение [1–3].

Продукция этой отрасли ма-
шиностроения включает в себя
технологические аппараты и
оборудование для химической,
горнорудной, пищевой, метал-
лургической, энергетической от-
раслей промышленности, агре-
гаты для стройиндустрии и про-
изводства строительных мате-
риалов, сельского хозяйства, пе-
реработки отходов, порошковой
металлургии, аппаратуру нано-
технологий подготовки топлива,
бытовую технику, механизиро-
ванный инструмент и т.д. [2].

Оценка 
технологического 
уровня отечественного
производства

Уровень развития техноло-
гической структуры, называемой
технологическим укладом и ха-
рактеризуемой периодической
сменой различных способов про-
изводства, определяет наше ме-
сто в мировом разделении труда
[4]. Кинетику этого процесса хо-
рошо иллюстрирует приведен-
ная на рисунке 1 графическая
модель смены технологических
укладов (ТУ) [4, 5]. В идеале нам
необходимо из разряда отсталых

стран (а это так, хоть и горестно
признаваться) стремиться любой
ценой прорваться в когорту раз-
витых стран с высоким уровнем
жизни. Достигнуть этого можно
только на основе поиска резер-
вов и концентрации всех сил.
Это длительный и трудный путь
инноваций и модернизации, тре-
бующий продуманной стратегии
и ее неукоснительной реализа-
ции.

Приведенная графическая мо-
дель является достаточно услов-
ной и не раскрывает количе-
ственных показателей функцио-
нирования технологической сфе-
ры. Это можно сделать путем
межотраслевого анализа.

Для обоснования своих по-
зиций приведем графическую
модель смены технологических
укладов для различных отрас-
лей народного хозяйства (см.
рисунок 2). Условно разделим
их на четыре группы и будем
характеризовать по уровню
эффективности Q. К первой
группе следует отнести самые
передовые отрасли, имеющие
тенденции перехода на шестой
технологический уклад, ко вто-
рой – достаточно продвинутые
отрасли, находящиеся на пятом
укладе, к третьей – недоста-
точно развитые, отличающиеся
низкой эффективностью и тре-
бующие срочных инноваций.
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Аннотация
На основе межотраслевого анализа и базовых положений энерготех-

нологической концепции национальной безопасности дана оценка совре-
менного уровня, потенциала и путей развития технологической структуры
промышленного комплекса. Обоснована целесообразность формирования
его новой отрасли — технологического машиностроения. Отмечена особая
роль технологического машиностроения в вопросах энергосбережения и
перевооружения базовых отраслей промышленности, реализуемая путем
создания энергоэффективных технологий, машин и комплексов. Обосновано,
что в ближайшие десятилетия технологическое машиностроение будет
одним из главных направлений мирового экономического развития. Мате-
риалы статьи авторы просят считать своим предложением в формирующуюся
государственную программу инновационного развития Беларуси.

Abstract
On the basis of cross-sectoral analysis and the basic provisions

of the energetic and technological concept of national security the
current level, potential, and ways to develop the technological in-
dustrial complex structure are assessed. The expediency of the for-
mation of its new branch — technological engineering is grounded.
Its particular role in matters of energy conservation and re-basic in-
dustries playing through the creation of energy-efficient technologies,
machines and systems is noted. The thesis that in the coming
decades technological engineering will be one of the main areas of
the world economic development is grounded. The authors are
asked to consider the article as their proposal in the emerging state
program of innovation development of Belarus.
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Рис. 1. Графическая модель смены технологических укладов
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Осо-
бо следу-
ет выделить
четвертую группу
производств – это так
называемые предприятия сырь-
евой направленности и первых
стадий переработки. Исполь-
зуемые здесь принципы функ-
ционирования не только ар-
хаичны, но и крайне неэффек-
тивны, что не позволяет нам
отнести их к технологическому
укладу выше третьего.

Интересно, что экономика
России включает в себя весь
спектр технологических укладов,
причем к первой группе отраслей
следует отнести космическую,
атомную и военную. В экономике
Беларуси отрасли высшего
уклада отсутствуют и есть только
их отдельные проявления. Это
положение необходимо учиты-
вать в долгосрочных планах раз-
вития и стремиться любой ценой
минимизировать свое отставание
от передовых стран по всем на-
правлениям. Если при этом на
графическую модель наложить
совокупные издержки G, необхо-
димые для функционирования
соответствующих отраслей, то
они будут зеркально противо-
положны их уровню развития
(см. рисунок 3). Иными сло-
вами, четвертая группа
отраслей или про-
изводств являет-
ся самой за-
тратной.

Осо-
бо следует

отметить, что со-
ответствующее чет-

вертой группе отраслей
состояние характерно для всей

мировой экономики. Только
один поясняющий пример. Если
при помоле материалов на этот
процесс расходуется до 10%
всей производимой электро-
энергии при КПД мельниц око-
ло 1% [6], а наука реально оце-
нивает потенциал энергоэф-
фективности минимум в 1 по-
рядок, то необходимость тех-
нологической революции здесь
более чем очевидна.

С учетом этого сформули-
руем главное. Технологическая
сфера производства, связанная
с переработкой сырья и мате-
риалов, относится к самой от-
сталой и затратной из всех ис-
пользуемых в промышленности.
Ситуация аналогична в целом
для всех, даже самых развитых
стран, что дает основания пред-
сказывать неизбежный глобаль-
ный прорыв в этой области и
предоставляет нам шанс занять
свою нишу и войти в число
стран–лидеров мирового раз-
вития. Практические действия
в этом направлении необходи-
мо начинать уже сегодня.

Обоснование 
механизмов 
повышения 
энергоэффективности
технологического 
оборудования 

Для осуществления любых
преобразований вещественной
структуры, т.е. проведения тех-
нологических процессов, не-
обходимо использовать энер-
гию. Ее жизненный цикл вклю-
чает в себя получение, пре-
образование, передачу, исполь-
зование и утилизацию. От пра-
вильной реализации этой со-
вокупности зависит итоговая
эффективность всей энергети-
ческой и производственной
структуры. Как частные приме-
ры простого решения таких за-
дач можно привести когенера-
цию, совмещение различных
процессов в одном агрегате
(измельчение–сушка–смешива-
ние), применение выгорающих
добавок, организацию процес-
сов на основе отходящих газов
и целый ряд других.

Однако важнейшим факто-
ром энергоэффективности яв-
ляется потребление энергии
непосредственно в рабочем
процессе. Для огромного ко-
личества технологических про-
цессов (разрушение горных мас-
сивов, копание грунтов, измель-
чение, бурение, смешивание,
уплотнение, сушка, обжиг, гра-
нулирование, плавление, рас-
творение, кристаллизация и
т.д.) задача энергосбережения
банально сводится к простой
организации ввода и рацио-
нального распределения энер-
гии в обрабатываемой среде.
Здесь есть уникальный при-
мер – шаровая мельница, изоб-

ретенная почти 150 лет назад
и до сих пор имеющая широ-
чайшее использование в тех-
нике [5, 6], хоть она пережила
много поколений оборудования
(см. рисунок 4).

Состояние, характерное для
шаровой мельницы, явно кор-
релируется с технологическими
укладами развития дезинтег-
раторных технологий, пред-
ставленных на рисунке 1. Столь
низкий уровень энергоэффек-
тивности этого вида оборудо-
вания особенно хорошо про-
слеживается на фоне других
машин и агрегатов. Так, если
сравнить затраты электроэнер-
гии всех машиностроительных
заводов Могилевской области,
где работают многие тысячи
станков, с энергозатратами при
выполнении процессов помола
материалов, то станет очевид-
но: в последние докризисные
годы они были равны между
собой и составляли, по данным
статотчетности, примерно по
270–280 млн кВт·ч в год. Важно
отметить, что около 70% про-
цессов помола сосредоточено
на предприятиях по производ-
ству цемента, извести и сили-
катных изделий, где задейство-
вано 22 крупных помольных
агрегата, в т.ч. 16 шаровых мель-
ниц. Есть над чем поразмыслить
с позиций стратегии энерго-
сбережения!

Заслуживает внимания струк-
турный анализ измельчительных
агрегатов в части трансформаций
и ввода энергии в обрабатывае-
мую среду. На нескольких при-
мерах (таблица 1) покажем ме-
ханизмы управления энергети-
ческими потоками для различных
измельчительных машин. 
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Рис. 2. Графическая модель смены 
технологических укладов 
для различных отраслей 
народного хозяйства

Рис. 4. Графическая модель смены поколений техники

Рис. 3.
Совокупные 

издержки 
функционирования 

различных отраслей про-
мышленности 



Изложенная в таблице 1 ин-
формация наглядно показывает
звенья трансформационной си-
стемы с происходящими в них
потерями энергии. Одним из пу-
тей повышения эффективности
привода помольных агрегатов
может служить виброинерци-
онный механизм передачи дви-
жения рабочим органом. Он со-
четает в себе различные функции
(виброактивность, управляе-
мость передачи силового им-
пульса, максимум количества
воздействий и минимум пере-
мещений, возможность прибли-
жения рабочего процесса к ме-
тоду измельчения единичного
зерна и др.). Из новых аппаратов
данного направления можно вы-
делить рессорно-стержневые и
штифтовые мельницы, конструк-
ции которых приведены в рабо-
тах по теме [7–10].

Основная проблема совершен-
ствования дезинтеграторных тех-
нологий заключается в несовер-
шенстве единичных актов разру-
шения, приводящих к огромным
энергопотерям на трение. Наи-
более эффективным решением
этой проблемы является создание
агрегатов, осуществляющих воз-
действие на материал по методу
индивидуального зерна. Именно
на этом подходе основана кон-
струкция стержневых и вибро-
ударных мельниц [7, 11, 12].

Основной проблемой низкой
эффективности большинства тех-
нологических машин является
неуправляемый характер ввода
и распределения энергии в среде

обрабатываемого материала, ко-
торый распределяется и дви-
жется в рабочих зонах самым
худшим образом. Так, в шаровой
мельнице подведенная энергия
«размазывается» между мелю-
щими телами в огромном объе-
ме, полезную работу совершает
только каждый тысячный удар
мелющего тела (шара), осталь-
ные молотят сами себя. Отсюда
КПД этих машин менее 1% [6] и
высочайшая стоимость помола.

Не намного лучше ситуация
и с энергоэффективностью дру-
гих агрегатов, к числу которых
можно отнести вращающиеся
печи, дробилки, мельницы, су-
шилки различных конструкций,
смесители, классификаторы,
уплотнители, грануляторы, ре-
акторы и ряд других. Известно
немало направлений решения
этих проблем, основанных, в
частности, на достижениях при-
кладной физико-химической ме-
ханики.

Одной из важнейших обла-
стей реализации направленного
воздействия на обрабатываемые
среды является технологическая
вибротехника. Это научное на-
правление основано на приме-
нении вибрационных и динами-
ческих воздействий на материал,
который изменяет свои реоло-
гические и другие характери-
стики, и в его обработке по-
являются новые возможности
для управляемого осуществле-
ния процесса [8, 9]. При этом
материал принудительно «при-
спосабливается» к внешним

условиям, создаваемым рабочим
оборудованием.

Другим примером, когда по-
ведение рабочих органов зави-
сит от свойств обрабатываемого
материала, являются адаптивные
подходы в их проектировании.
В этом случае рабочее обору-
дование либо выполнено на ос-
нове кинематически деформи-
руемых элементов (пружин,
стержней, пластин), либо оно
состоит из многошарнирных
звеньев (бил, цепей, дисков, зубь-
ев), изменяющих свое положение
под влиянием внешних факторов
[10–12].

Данный перечень можно до-
полнить многими другими на-
правлениями, основанными на
достижениях аэро- и гидроди-
намики, управляемого высоко-
температурного синтеза, высо-
коскоростного удара, различного
рода аномальных эффектов, в

частности, адсорбционного по-
нижения или повышения проч-
ности и т.д. Это только лишний
раз подтверждает широту и мас-
штабность механизмов интен-
сификации работы технологи-
ческих машин.

Энергоэффективность
новых 
технологических 
машин

Обозначенная нами продук-
ция новой отрасли – не что иное,
как энергосберегающие орудия
труда, относящиеся прежде все-
го к крупномасштабным про-
изводствам. Нами ранее было
показано [13], что наиболее
значимыми для экономики Бе-
ларуси являются следующие тех-
нологические переделы: пер-
вичная переработка сырья, дез-
интеграторные технологии, теп-
ловые процессы, технологиче-
ское ресурсосбережение, рудо-
подготовка, переработка отхо-
дов, нанотехнологии, техноло-
гический электропривод и тех-
нологическое энергосбереже-
ние.

Приведенный перечень тех-
нологических переделов и их
предварительная оценка дают
основания утверждать, что это
огромный потенциал энергосбе-
режения. Оценки перспектив его
реализации показывают, что ве-
личина экономии электроэнер-
гии может составить не менее
15–20% от ее производства и 5–
8% расхода других видов энер-
горесурсов [13]. Ценность этих
данных заключается прежде все-
го в том, что они ранее в таком
представлении не рассматрива-
лись и в каких-либо программах
энергосбережения не учитыва-
лись. Их методологической ба-
зой является энерготехнологи-
ческая концепция национальной
безопасности [14].

Суть энерготехнологической
концепции составляет систем-
ный межотраслевой анализ тех-
нологических машин и процессов
с целью выявления реального
потенциала повышения их энер-
гоэффективности. Это предпо-
лагает разработку научно об-
основанных подходов по созда-
нию принципиально новых тех-
нологий и оборудования и яв-
ляется необходимым условием
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Структура аппаратов

Струйная мельница Шаровая мельница Молотковая мельница Виброударные 
и стержневые мельницы

Силовая установка

Привод

Преобразователь энергии

Рабочий процесс

Модуль восстановления

Силовая установка

Привод

Технологический модуль

Рабочий орган

Силовая установка

Привод

Рабочий орган

Силовая установка

Рабочие органы

Таблица 1. Примеры структурного анализа технологических аппаратов

“Основная проблема совер-
шенствования дезинтегра-
торных технологий заключа-
ется в несовершенстве еди-
ничных актов разрушения,
приводящих к огромным по-
терям на трение. Наиболее
эффективным решением
этой проблемы является
создание агрегатов, осу-
ществляющих воздействие
на материал по методу ин-
дивидуального зерна. 



комплексной модернизации про-
изводственной структуры и вы-
вода ее на мировой уровень.

Первичными задачами для
нашей страны здесь можно счи-
тать составление перечня тех-
нологических переделов с ми-
нимальной энергоэффектив-
ностью и максимальным потен-
циалом энергосбережения, а так-
же скорейшее формирование
научно-производственной струк-
туры для практического вопло-
щения намеченных мероприятий.
С этой точки зрения мы вынуж-
дены оценить негативно строи-
тельство трех цементных заводов
(производств) в Кричеве, Ко-
стюковичах и Волковыске, а по-
зитивным примером, на наш
взгляд, является деятельность
Научно-исследовательского ин-
ститута физико-химических про-
блем Белорусского государст-
венного университета. Надо до-
верять своим специалистам и
ставку делать на свои мозги.

О системе энергосбережения
в Республике Беларусь можно
говорить достаточно предметно.
Ясно, что это единый комплекс
с множеством организаций, уче-
ных и специалистов, со своими
традициями и правилами, однако
ухудшение общей экономиче-
ской ситуации не позволяет в
полной мере реализовывать по-
тенциал энергосбережения. Осо-
бую роль данной системы мы
видим в постановке ею задач и
управлении многими крупными
инновационными проектами на-
ционального уровня и с позиций
энергоэффективности [14].

В организационном плане хо-
телось бы посоветовать создать
банк перспективных разработок
новых технологий, машин и ком-
плексов при Департаменте по
энергоэффективности.

Концепция 
формирования отрасли
технологического 
машиностроения

Общепринято, что уровень
развития машиностроения яв-
ляется одним из основных кри-
териев экономической мощи го-
сударства. Так, в Беларуси, по
данным статотчетности, доля
машиностроения в общей струк-
туре промышленности, состав-
лявшая в 1990 г. 34,2%, в 2010 г.

сократилась до 22,0%, а в на-
стоящее время еще более сни-
зилась. Одновременно с этим
доля минеральных продуктов во
внешней торговле возросла с
20,2% в 2000 г. до 37,9% в
2009 г. и продолжает устойчиво
повышаться. Это явное свиде-
тельство стремительного про-
вала нашей экономики в сырь-
евую нишу, а значит, в энерго-
затратную, экологически опас-
ную и зависимую от внешних
условий ситуацию.

Реалистическая оценка сло-
жившейся ситуации на основе
критического прогноза путей и
направлений формирования но-
вых отраслей и сфер деятель-
ности [15] позволяет нам выдви-
нуть свою версию технологиче-
ского развития базовых отраслей
промышленности Республики
Беларусь. Любые инфраструк-
турные преобразования невоз-
можно реализовать без возрож-
дения белорусского машино-
строения.

Сегодня существует спрос
на «умные» машины, мехатро-
нику, комплексы машин, спо-
собные учитывать все внешние
условия, свойства перерабаты-
ваемых материалов, реализо-
вывать управляемые техноло-
гии и при этом минимизировать
все виды издержек. Естествен-
но, что созданием таких машин,
насчитывающих сотни и тысячи
их видов, типоразмеров и ком-
бинаций, должна заниматься
новая отрасль промышленно-
сти – технологическое маши-
ностроение.

Обоснованием необходимо-
сти ускоренного становления
технологического машинострое-
ния можно считать прогноз гло-
бального мирового развития
многих авторов, например, Шам-
рая Ф.А. [15]. Графическая ин-
терпретация приводимой им мо-
дели иллюстрируется рисунком
5, изображающим схему цик-
личности мировой экономики.
Главным выводом из представ-
ленных циклограмм как 40-лет-
них, так и 100-летних техноло-
гических циклов является тот
факт, что в 2015–2050 годы в
экономике будут доминировать
материалы, в 2040–2100 годы –
машины, а неоспоримым лиде-
ром будет Китай.

Складывающаяся тенденция
свидетельствует о том, что тех-
нологическое машиностроение,
в том числе как база для соз-
дания «умных» машин и ком-
плексов, является важнейшим
трендом развития мировой эко-
номики на ближайшие десяти-
летия. На этом основании нам
следуют дать комплексную
оценку потенциала модерни-
зации технологической струк-
туры, создать банк потенци-
ально эффективных машин, тех-
нологий и комплексов, сфор-
мировать национальную стра-
тегию инноваций и разработать
план ее реализации, а самое
главное – без промедления при-
ступить к практическим дей-
ствиям.

Теперь несколько авторских
замечаний по поводу нынешнего
уровня технологического маши-
ностроения, динамики его фор-
мирования и развития. Основное
внимание к себе требует пра-
вильное понимание искомого
вопроса, основу которого опре-
деляет алгоритм действий сле-
дующего приоритета: сырье →
технологии → базовое обору-
дование → технологический
комплекс → производственная
структура →готовый продукт.
Это структура производствен-
ного предприятия, которая яв-
ляется частью новой отрасли и
которая должна изначально
складываться на принципиально
новой научно-технологической
основе. В этом направлении даже
самые передовые страны не
имеют больших наработок, и

здесь мы с ними находимся в
равных стартовых условиях, хотя
значительно отстаем в области
традиционного машиностроения
и автоматизированного проекти-
рования. Необходимо строить
принципиально новые заводы,
а не реанимировать старые, что
возможно было сделать 30 лет
назад, а сейчас бессмысленно.

Но это лишь исходные усло-
вия, а главное – организацион-
ные вопросы. Беларусь не являет
собой крупное государство и
поэтому может создавать только
некоторую часть технологиче-
ского оборудования мирового
уровня. В остальном нужно с
кем-то кооперироваться, прежде
всего с Россией. Тут большие
перспективы и еще большие ор-
ганизационные сложности и
проблемы. Планировать скорый
успех не представляется воз-
можным из-за недостаточной
подготовленности управленцев.
Как здесь уместны слова Пре-
зидента А.Г. Лукашенко, сказан-
ные им в обращении с ежегод-
ным Посланием к белорусскому
народу и Национальному со-
бранию о том, что в Беларуси
высшие должностные лица пра-
вительства, губернаторы и про-
чие руководители не могут
сформировать портфель про-
ектов под инновационные про-
екты! Отсюда главный вывод –
формирование отрасли техно-
логического машиностроения в
Беларуси (равно как и в других
странах) возможно только ди-
рективным подходом и на строго
научной основе. 
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Рис. 5. Циклограммы технологического развития мировой экономики



Первичным условием на этом
пути является создание про-
ектной структуры, которая долж-
на вместить в себя все функции
сбора, переработки и управления
информацией в части материа-
ловедения, анализа технологий,
проектных решений оборудова-
ния систем управления и т.д. По
сути, это парк высоких техно-
логий, изначально решающий
задачи энергосбережения, вы-
полнения широкого спектра про-
ектных и научно-исследователь-
ских работ, проведения техно-
логических испытаний и на этой
основе создающий принципи-
ально новые материалы, техно-
логии и оборудование.

Отдельно следует остано-
виться на рынке продукции про-
ектирования технологических
комплексов и заводов. Эта ниша
интеллектуального развития,
рассчитанная на продажу про-
ектов и лицензий, авторского
контроля и консультаций, по-
добно разработке программных
продуктов для ЭВМ, систем про-
ектирования в АСУ, сейчас толь-
ко начинает по-настоящему фор-
мироваться и обещает большие
экономические и социальные
выгоды его участникам.

Экономика Беларуси
остро нуждается в структурном
реформировании ее базовых от-
раслей, в первую очередь ма-
шиностроения. Неустойчивость
переходного периода, экономи-
ческие, финансовые, кадровые
и административные проблемы,
отсутствие собственного опыта
крупных технологических ре-
форм тормозят глобальную пе-
рестройку промышленного ком-
плекса. А задачи здесь стоят ог-
ромные и многоплановые. Во-
первых, стране требуется инду-
стриализация, без чего нам тех-
нически просто не выжить, во-
вторых, нужны прорывные на-
циональные масштабные направ-
ления (уверены, что технологи-
ческое машиностроение именно
таковым и является), в-третьих,
нельзя оставаться в стороне от
формирования новых наукоем-
ких отраслей шестого техноло-
гического уклада. И в любом из
этих направлений главная цель –
создание конкурентоспособной
продукции с высокой прибавоч-
ной стоимостью.

Обобщая высказанные пред-
ложения и доводы, можно с
уверенностью считать, что раз-
витие отрасли технологическо-
го машиностроения в Беларуси
имеет необходимую экономи-
ческую и технологическую ос-
нову. В новых энергоэффектив-
ных технологических машинах
нуждаются все отрасли про-
мышленности. Это позволит
увеличивать экспорт продукции
и создавать новые рабочие ме-
ста, но главное – осуществлять
комплексную перестройку эко-
номики на основе пятого тех-
нологического уклада и активно
интегрироваться в междуна-
родное разделение труда на
базе конкурентоспособных пре-
имуществ в ряде новейших на-
учно-технологических направ-
лений.

Заключение
Главным резервом снижения

издержек промышленного про-
изводства является совершен-
ствование технологий ком-
плексной переработки сырья и
материалов и получение про-
дуктов, необходимых для удов-
летворения потребностей че-
ловека. Этим занимаются наи-
более крупные и энергозатрат-
ные предприятия из всех су-
ществующих. Наука видит здесь
огромный потенциал модерни-
зации, который невозможен без
их перевода на новый уровень
технологического развития. Его
реализация связана с форми-
рованием новой отрасли – тех-
нологического машинострое-
ния.

Технологическое машино-
строение может и должно иг-
рать основополагающую роль
в решении таких важнейших
национальных задач, как энер-
госбережение. Для его развития
существуют эффективные ме-
ханизмы организации работы

и создания новых технологи-
ческих машин, определены
приоритеты в выборе направ-
лений их модернизации. Важны
и уже существующие некоторые
частные примеры практической
реализации таких подходов.

Представленная информа-
ция является авторским взгля-
дом на оценку фундаменталь-
ной проблемы инновационного
развития и не претендует на
полноту изложения. Необхо-
дима серьезная работа, боль-
шие проекты и инвестиции для
реализации поставленных задач
по формированию отрасли тех-
нологического машинострое-
ния. Глобальный прогноз ми-
ровой экономики делает такой
путь развития неизбежным. В
этом – наш национальный ин-
терес и перспективы.
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“Технологическое машино-
строение может и должно
играть основополагающую
роль в решении таких важ-
нейших национальных за-
дач, как энергосбережение. 


