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Высокая мощность и низкая расходимость лазерного излучения (ЛИ), 

компактность установок, относительная безопасность и экологичность эксплуа-
тации привели к внедрению лазеров в промышленное производство. По резуль-
тату воздействия выделяют две основные области примения ЛИ: резка и 
сверление отверстий, сварка; очищение поверхности от загрязнения, раскол 
камней, разрушение верхнего слоя. Одна из перспективных областей приме-
нения высокомощных лазеров – дистанционная резка и эвакуация радиационно 
загрязненного слоя бетонных конструкций атомных станций.  

Существует ряд работ, посвященных теме воздействия ЛИ на бетоны и 
цементные смеси. Однако открытым остается способ моделирования результата 
воздействия ЛИ в зависимости от конкретного состава материала. Целью работы 
является выяснение характеристик воздействия ЛИ на тяжелые бетоны. В работе 
использовались образцы бетона класса прочности на сжатие С12/15 кубической 
формы (сторона 10 см). Источником излучения являлся высокомощный много-
модовый лазер с длиной волны 1080 нм, работающий в непрерывном режиме.  
В результате воздействия ЛИ в образцах образуются кратеры с различным 
объемом и степенью остекленения (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Результаты исследования по воздействию ЛИ на бетон 
 
Цвет и вид глазуровки поверхности различается и, вероятно, зависит от вида 

частиц, попадающихся на пути распространения ЛИ. При одинаковом времени 
облучения и плотности мощности различен объем выброшенного из кратера 
материала. Для масштабирования результата воздействия на большее время 
облучения или на другие параметры материала, для установления механизма 
обработки образца необходимо моделирование процесса воздействия при 
определённых входных параметрах бетона. В результате работы показано, что 
математическая модель процесса воздействия ЛИ на бетон должна учитывать 
макро- и мезоструктуру бетона, соотношение объемов матрицы (растворной 
части) и крупного заполнителя.  
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