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Аннотация. Отмечена роль высокопроизводительных вычислений в обеспечении 

конкурентоспособности выпускаемой продукции, созданы и апробированы образцы 
кластерных вычислительных систем, объединенные в грид-сети; на полученных программно-
методических и технических средствах возможно эффективное решение основных задач 
технической подготовки сборочно-сварочных производств и подготовки инженерных кадров 
нового поколения.  
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Abstract. The role of high-performance computing in ensuring the competitiveness of 

manufactured products is noted, samples of cluster computing systems united in grid networks are 
created and tested; on the obtained software, methodological and technical means, it is possible to 
effectively solve the main tasks of the technical training of assembly and welding industries and the 
training of engineering personnel of a new generation.  
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Постоянно возрастающая конкуренция на мировых рынках заставляет их 

участников искать новые средства и методы конкурентной борьбы.  
Так, по мнению Деборы Винс-Смит, президента Совета по конкурентоспособ- 
ности США, «технологии, таланты и деньги сейчас доступны многим странам  
по всему миру, США сталкивается с беспрецедентной иностранной экономической 
конкуренцией. Страна, желающая победить в конкуренции, должна победить  
в вычислениях» (With technology, talent and capital now available globally, the U.S is 
facing unprecedented economic competition from abroad. The country that wants to out 
complete must out-compute). 
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В связи с хроническим отставанием Союзного государства в технологиях 
высокопроизводительных вычислений в начале 2000-х гг. принято решение о 
разработке и реализации ряда научно-технических программ указанного 
направления: 

– СКИФ – 2000–2004 гг.; 
– СКИФ-ТРИАДА – 2005–2008 гг.; 
– СКИФ-ГРИД – 2007–2010 гг.; 
– СКИФ-НЕДРА – 2015–2018 гг. (рис. 1). 
 

 
 

Рис. 1. Белорусский кластер СКИФ-ГЕО-ЦОД 
 
Идеи и научно-технический задел программ СКИФ подхвачен и развит в 

рамках Межгосударственной программы инновационного сотрудничества 
государств-участников СНГ на период до 2020 года в рамках проекта «Развитие 
инфраструктуры суперкомпьютерных центров в интересах инновационного 
развития государств-участников СНГ» (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Белорусский кластер СКИФ-ГРИД-СНГ-Офис 
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Главные результаты успешной реализации программ СКИФ – создание 
серии суперкомпьютерных высокопроизводительных конфигураций [1], 
которые входили в список top-500 самых производительных установок в мире, 
поставка персонального кластера в КНР и формирование предпосылок для 
эффективного применения супервычислителей для решения задач реального 
сектора экономики, в том числе и сборочно-сварочных производств [2–5]. 

Возрождение суперкомпьютерной отрасли в Союзном государстве и 
эффективная реализация СКИФовских научно-технических программ заставила 
США снять эмбарго на поставку суперЭВМ в Россию в начале 2000-х гг. 

В интересах машиностроительного комплекса Республики Беларусь создана  
и апробирована грид-сеть (рис. 3) с выделенными сегментами под управлением 
программного обеспечения промежуточного уровня UNICORE (рис. 4), которая 
может устанавливаться на пользовательские компьютеры для запуска расчетных 
задач на любом из суперкомпьютеров грид-сегмента (рис. 5). 

 
 

 
 

 
Рис. 3. Структура грид-среды машиностроительной направленности 
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Рис. 4. Структура грид-сегмента UNICORE внутри машиностроительной грид-среды 

 

 
 

Рис. 5. Экран программной среды UNICORE на клиентской части грид-сети 
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СКИФ-кластеры (стационарные и офисные) входят в состав Национальной 
научно-образовательной грид-сети Республики Беларусь, внутри которой возможно 
построение проблемно ориентированных научно-образовательных и инженерных 
грид-сегментов, в том числе и сборочно-сварочной направленности [4]. 

Заинтересованные структуры и организации имеют возможность заказать в 
ОИПИ НАН Беларуси разработку, сборку и отладку СКИФ-кластера 
предварительно согласованной архитектуры и технических возможностей. 

Технические характеристики СКИФ-ГЕО-ЦОД: 
– 36 узлов; 
– LinuxFedorax86_64; 
– два 18-ядерных процессора Intel Xeon Gold 6140 (2,30 GHz , MaxTURBO 

Frequency 3,70 GHz ; 
– 192 GB ОЗУ; 
– межузловая связь Infiniband EDR. 
Технические характеристики СКИФ-ГРИД-СНГ-Офис: 
– LinuxFedorax86_64; 
– процессоры Intel Core (i5,i7) CPU; 
– видеоадаптер Intel Graphics; 
– 32 ГБ ОЗУ; 
– межузловая связь Gigabit Ethernet; 
– возможность подключения внешних GPU. 
В условиях санкционного давления на предприятия, учебные заведения и 

организации Союзного государства представляется целесообразным 
сосредоточиться в ближайшей перспективе на построении лицензионно 
независимых программно-технических средств технической подготовки и 
углубленного моделирования сборочно-сварочных объектов, использовании 
этих ресурсов для совершенствования существующих и разработки новых 
методов и способов соединения материалов, а также в учебном процессе 
профильных кафедр технических вузов. 

Научно-методический и программно-технический задел, сформированный 
при выполнении СКИФ-программ, позволяет утверждать, что технологический 
прорыв в отдельно взятом регионе или предприятии возможен при масштабном 
использовании высокопроизводительных ресурсов, разработке новых методов 
конструктивно-технологического проектирования технических объектов и 
систем, а также подготовке студентов и специалистов нового поколения (рис. 6). 
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Рис. 6. Предполагаемая область существования условий для научно-технологического 
прорыва 
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