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где: 

относительная экономия условного топлива при комплексной вы-

работке холода и тепла; 

относительная экономия условного топлива при комплексной вы-

работке кристаллической двуокиси углерода и холода. 

Таким образом, полученные зависимости позволяют получить предвари-

тельную оценку эффективности применения ТХЭА с целью утилизации дымо-

вых газов.  
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Современные предприятия теплоэнергетики в странах СНГ являются 

сложными многофункциональными системами с огромным количеством про-

цессов и трудоемким документооборотом. При этом методы ведения докумен-

тации чаще всего используются ручные, морально устаревшие, что приводит к 

существенным трудозатратам на ведение бумажных журналов и иной докумен-

тации, на организацию их хранения и поиска в архивах. Поэтому актуальной 

является задача внедрения современного подхода, заключающегося в исполь-

зовании электронного автоматизированного документооборота. 

В ходе решения поставленной задачи под руководством авторов было раз-

работано веб-приложение «Теплосеть контроллинг» (в работе принимали уча-

стие коллектив разработчиков из Белорусско-Российского университета и ООО 

«СТЭПЛ ИНК» при непосредственном участии Могилевского городского ком-

мунального унитарного предприятия теплоэнергетики [1]). 

При автоматизации документооборота были сформулированы требования к 

веб-приложению, реализованные в виде основных функций, представленных на 

рисунке 1. 

При создании веб-приложения использовались MS SQL Server, ASP.NET и 

Bootstrap, что обеспечило надежные хранение, защиту информации и работу при 

большом числе пользователей, распределение прав доступа между разными ка-

тегориями пользователей, адаптивность приложения (т. е. с одинаково удобным 

заполнением документации с компьютера и с мобильных устройств) [2]. 

На главной странице веб-приложения можно получить доступ ко всем 

объектам строительства и ремонта предприятия теплоэнергетики, а также ко 

всем видам формируемой рабочей документации. На рисунке 2 показан пример 

заполнения таблицы исходных данных, участвующей в автоматической гене-

рации одного из журналов. При этом на каждой странице приложения имеются 

возможности редактирования и сохранения заносимой в отчетные документы 
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информации, загрузки отсканированных копий исполнительной документации 

со всеми печатями и подписями (что позволяет легко восстановить документ в 

случае утери бумажного оригинала) и вывода на печать в формате Word. 

На рисунке 3 представлен пример фрагмента автоматически сгенериро-

ванного акта в Word. 

Основные функции веб-приложения  «Теплосеть Контроллинг»

Работа в офисе и на объекте строительства с использованием 
компьютера, ноутбука, планшета, смартфона

 Удобный адаптивный 
web-интерфейс

Контроль хода работ на основных этапах жизненного цикла (разработ-
ка проектной документации, снабжение, монтаж, запуск в эксплуата-
цию теплосети, эксплуатация и развитие теплотрасс) каждой теплосети 

Обеспечение просле-
живаемости жизненно-
го цикла теплосети

Автоматизированный пошаговый контроль хода работ и 
заполнения документов на основе процессного подхода

Использование 
процессного подхода

Возможность создания, правки, распечатки и хранения документов 
(в том числе отсканированных копий или фотографий оригиналов 
документов с подписями ответственных лиц и печатями) в едином 
надежном электронном хранилище данных

Наличие единого 
защищенного 
электронного 
хранилища данных

Быстрое и качественное создание исполнительной документации по 
монтажам и эксплуатации теплотрасс по всем объектам

Применение шаблонов 
при ведении отчетности

Оперативный контроль и принятие управленческих решений на 
каждом объекте, контроль трудовой дисциплины

Контроль исполни-
тельной дисциплины

‒ Сбор подробной статистики по каждой теплосети;
‒ ежемесячный сбор статистики по работе организации;
‒ оперативный контроль выполнения годового плана по замене 
теплосетей

Сбор статистики

Ограничение прав доступа различных категорий пользователей к 
документам различной важности

Распределение прав 
доступа

 
Рисунок 1 – Перечень основных функций веб-приложения  

 

 
 

Рисунок 2 – Пример создаваемого веб-приложением журнала сварочных работ 
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Рисунок 3 – Фрагмент автоматически сгенерированного веб-приложением в 

Word акта освидетельствования скрытых работ 

 

 Веб-приложение «Теплосеть Контроллинг» было успешно протестировано 

на Могилевском городском коммунальном унитарном предприятии теплоэнер-

гетики [3]. Встроенные в приложение с использованием процессного подхода 

электронные шаблоны документов (актов испытаний, освидетельствований и 

приемки, журналов, протоколов замеров и т. д.) позволяют вести статистический 

учет состояния теплотрасс на основных этапах их жизненного цикла.  
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