
ОСНОВЫ ТЕОРИИ УПРУГОСТИ И МЕТОДЫ КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
 (наименование дисциплины) 

 
АННОТАЦИЯ  

К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
 

Специальность1-36 11 01 "Инновационная техника для строительного комплекса (по направлениям)"  

Направление специальности 1-36 11 01-01 Инновационная техника для строительного комплекса 
(производство и эксплуатация), 1-36 11 01-02 Инновационная техника для строительного комплекса 
(производство и эксплуатация)____________________________ 
Специализации 1-36 11 01 - 01 01 Инновационная техника для строительства и эксплуатации 
автомобильных дорог 1-36 11 01 - 01 02 Лифты, эскалаторы и подъемно-транспортные 
машины_____________________________________ 
 

 
Форма получения высшего образования 

Очная (дневная) 
Курс      2, 3 
Семестр     4, 5 
Лекции, часы 32 
Лабораторные занятия, часы 68 
Зачёт, семестр 4, 5 
Аудиторных часов  по учебной дисциплине 100 
Самостоятельная работа, часы 116 
Всего часов по учебной дисциплине / 
зачетных единиц 216/6 
 
1. Краткое содержание учебной дисциплины 

Целью учебной дисциплины является формирование специалистов, умеющих обоснованно и 
результативно применять комплекс знаний, умений и навыков по расчету и анализу напряженно-
деформированного состояния деталей и конструкций, применяемых в строительных, дорожных и подъемно-
транспортных машинах. 
 
2. Результаты обучения 

- знать основные уравнения теории упругости и положения механики деформируемого тела; 
основные соотношения плоской задачи теории упругости в декартовой и полярной системах координат; 
приближенные (численные и аналитические) методы решения задач; постановку задачи МКЭ; основные 
этапы решения задачи МКЭ; программное обеспечение, реализующее МКЭ. 

- уметь решать плоские задачи теории упругости различными методами; проводить типовые расчеты 
и определять вид напряженного состояния тела; формировать граничные условия для численных методов 
решения; моделировать НДС металлоконструкций с помощью прикладного ПО; анализировать результаты 
расчета металлоконструкций. 

- владеть аналитическими методами определения напряжений, деформаций и перемещений в балках, 
пластинах; инструментарием приближенных методов при решении основных задач теории упругости; 
навыками использования прикладного ПО, реализующего метод конечных элементов, для анализа НДС 
металлоконструкций при решении конструкторских задач. 

 
3. Формируемые компетенции БПК-6 Выбрать форм элементов конструкций, работающих в сложных 
эксплуатационных условиях под действием статических и динамических нагрузок с учетом температурного 
воздействия и длительности эксплуатации, сравнивать варианты исполнения по заданным параметрам 
получать оптимальное решение. БПК-7 Производить расчеты технических конструкций и их элементов на 
прочность, устойчивость, жесткость, использовать знания устройства и принципов воздействия деталей 
машин общего назначения, определять рациональные варианты передач приводов машин и механизмов, 
обеспечивать высокий уровень надежности и работоспособности проектируемых машин и элементов их 
конструкций 
 
4. Требования и формы текущей и промежуточной аттестации. – Зачет состоит из теста по теоретическому 

материалу и выполнению анализа напряженно-деформированного состояния детали.  



 

 
 

 
FOUNDATIONS OF THE THEORY OF ELASTICITY AND FINITE ELEMENT METHODS  

(course title) 

 
COURSE SYLLABUS ABSTRACT 

 
1-36 11 01-01 Innovative technology for the construction industry (production and operation),  
1-36 11 01-02 Innovative technology for the construction industry (production and operation)  

(speciality code and name) 
 

1-36 11 01- 01 01 Innovative technology for the construction and operation of roads  
1-36 11 01- 01 02 Elevators, escalators and hoisting and transport machines  

(specialisation code and name) 

 
STUDY MODE 

full-time 
Year   2,3 
Semester 4,5 
Lectures, hours 32 
Laboratory classes, hours 68 
Pass/fail, semester 4,5 
Contact hours 100 
Independent study, hours 116 
Total course duration in hours / credit units 216/6 

1. Course outline 
The purpose of the academic discipline is to form specialists who can reasonably and effectively 
apply a set of knowledge, skills and abilities for calculating and analyzing the stress-strain state 
of parts and structures used in construction, road and hoisting and transport machines 
 
2. Course learning outcomes 

Upon completion of the course, students will be expected to 
know: the basic equations of the theory of elasticity and the provisions of the mechanics of 

a deformable body; basic relations of the plane problem of elasticity theory in Cartesian and 
polar coordinate systems; approximate (numerical and analytical) methods for solving problems; 
statement of the FEM problem; the main stages of solving the FEM problem; software that 
implements the FEM 

be able to: solve plane problems of elasticity theory by various methods; carry out typical 
calculations and determine the type of stress state of the body; to form boundary conditions for 
numerical methods of solution; simulate SSS of metal structures using application software; 
analyze the results of the calculation of metal structures. 

possess: own analytical methods for determining stresses, deformations and displacements 
in beams, plates; tools of approximate methods for solving the main problems of the theory of 
elasticity; skills in using application software that implements the finite element method to 
analyze the stress-strain state of metal structures in solving design problems. 
3. Formed competencies BOD-6 Select the forms of structural elements operating in difficult 
operating conditions under the influence of static and dynamic loads, taking into account the 
temperature effect and the duration of operation, compare the design options according to the 
specified parameters to obtain the optimal solution. BOD-7 Perform calculations of technical 
structures and their elements for strength, stability, rigidity, use knowledge of the structure and 
principles of the action of general-purpose machine parts, determine rational options for gear 
drives of machines and mechanisms, ensure a high level of reliability and performance of the 
designed machines and their structural elements 
4. Requirements and forms of current and intermediate certification. – The offset consists of a 
test on the theoretical material and an analysis of the stress-strain state of the part. 


