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Разрушения бетонных и железобетонных конструкций, вызванные 

протеканием химической реакции между щелочами портландцемента и 
аморфным кремнеземом заполнителя, является мировой проблемой, что 
подтверждает все возрастающее количество ежегодных публикаций по этой 
тематике. Известно, что двумя основными факторами, способствующими 
протеканию внутренней коррозии бетона, является содержание щелочей в 
портландцементе и аморфного кремнезема в заполнителе [1]. В ГОСТ 
8269.0-97, действующем как на территории Российской Федерации, так и в 
Республике Беларусь, установлена граница по содержанию аморфного 
кремнезема в заполнителе – не более 50 ммоль/л [2]. В свою очередь, 
максимальное содержание щелочей в портландцементах в пересчете на 
Na2Oэкв, регламентируется в России двумя нормативными актами. В 2012 г. 
определены технические требования к цементам и установлено 
рекомендуемое содержание щелочей, составляющее не более 0,6 % [3]. С 1 
января 2015 г. вступил в силу национальный стандарт России, 
устанавливающий требования к цементам для транспортного строительства, 
в соответствии с которым содержание щелочных оксидов в пересчете на 
Na2Oэкв в цементах не должно превышать 0,8 % массы цемента [4]. 

С целью определения максимально допустимого содержания щелочей в 
портландцементах с различным минералогическим составом была проведена 
оценка относительных деформаций расширения бетонных образцов 
ускоренным методом. В рамках исследований, суммарное содержание 
щелочей  в пересчете на Na2Oэкв искусственно увеличивали до 2,5 % путем 
введения гидрооксида натрия вместе с водой затворения, при этом 
содержание аморфного кремнезема в заполнителе было постоянным и 
составляло        38,1 ммоль/л (рис. 1). В ряде работ установлено, что 
активную роль в процессе протекания внутренней коррозии бетона играют 
гидрооксиды кальция, образующиеся в процессе гидратации C3S 
портландцемента [5]. Для проведения исследований были выбраны 5 видов 
портландцементов, содержание C3S в которых находилось в диапазоне от 
51,2 до 63,9 %. 
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Рис. 1. Влияние минералогического состава портландцемента на щелочное 
расширение бетона 

 

Полученные результаты позволяют сделать вывод, что при совместном 
использовании потенциально нереакционного заполнителя и 
портландцемента с допустимым содержанием щелочей, равным 0,62 %, и 
C3S – 63,9 %, уже существует вероятность возникновения внутренней 
коррозии бетона, так как относительные деформации расширения равны 0,11 
% и превышают установленную границу 0,1 %. Вместе с тем, допустимо 
использование этого же заполнителя совместно с портландцементом, 
содержащим даже большее количество щелочей, но при более низком 
содержании в нем трехкальциевого силиката. 
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