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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 
1.1 Цель учебной дисциплины 
 
Целью учебной дисциплины является теоретическая и практическая подготовка инже-

неров неэлектротехнических специальностей в области электротехники в такой степени, 
чтобы они могли выбирать необходимые электротехнические устройства, электронные и 
электроизмерительные приборы, уметь их правильно эксплуатировать и составлять совмест-
но с инженерами-электриками технические задания на разработку электрических частей ав-
томатизированных установок. 

 
1.2 Задачи учебной дисциплины 
 
Задачами учебной дисциплины являются формирование понятия о принципах работы и 

конструкции электронных устройств, экспериментальное исследование их работы в различ-
ных режимах на лабораторных установках и ЭВМ, а также применение электронных и циф-
ровых устройств при решении различных технических задач. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  
знать: 
– электротехнические законы и методы анализа электрических и магнитных цепей; 
– назначение и принцип действия основных узлов современного оборудования, содержащих 
электрические машины, аппараты и элементы автоматики, электроизмерительных устройств; 
– электротехническую терминологию и символику. 
уметь: 
– экспериментальным способом определять параметры и характеристики типовых электро-
технических устройств; 
– включать электротехнические аппараты и машины, управлять ими и контролировать их 
эффективную и безопасную работу; 
– квалифицированно составлять технические задания на разработку автоматизированных си-
стем управления производственными процессами совместно с инженерами-электриками. 
владеть: 
– методологией выбора электротехнических изделий для обеспечения функционирования 
электрических машин и аппаратов; 
– методикой чтения электрических схем и определения характеристик типовых электриче-
ских устройств. 

 
1.3 Место учебной дисциплины в системе подготовки в системе подготовки специ-

алиста с высшим образованием  
 
Дисциплина относится к модулю «Технические дисциплины» (государственный ком-

понент).   
Перечень учебных дисциплин / модулей, изучаемых ранее, усвоение которых необхо-

димо для изучения данной дисциплины: 
- Физика; 
- Математика. 
Перечень учебных дисциплин (циклов дисциплин или модулей), которые будут опи-

раться на данную дисциплину: 
- Электропривод и электроавтоматика; 
- Автоматика, автоматизация машин и робототехника 
Кроме того, результаты изучения дисциплины используются в ходе практики и при 

подготовке дипломного проекта/работы. 
 

1.4 Требования к освоению учебной дисциплины 
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Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следую-
щих компетенций: 

 
Коды форми-
руемых ком-

петенций 
Наименования формируемых компетенций 

УК-6  Проявлять инициативу и адаптироваться к изменениям в профессио-
нальной деятельности 

БПК-10 Выбирать и эксплуатировать электротехнические, электронные и элек-
троизмерительные устройства, составлять технические задания на разра-
ботку электрических частей автоматизированных установок для управ-
ления электротехническими процессами, решать вопросы экономии 
электроэнергии  

 
1.5 Распределение учебной дисциплины по семестрам  
 

 Форма получения высшего образования 
Очная (дневная) 

Курс      2 
Семестр     4 
Лекции, часы 34 
Практические (семинарские) занятия, часы 16 
Лабораторные занятия, часы 34 
Экзамен, семестр 4 
Аудиторных часов  по учебной дисциплине 84 
Самостоятельная работа, часы 132 
Всего часов по учебной дисциплине / 
зачетных единиц 

216 /6 

 
2 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 
Номера 

тем Наименование тем Содержание 

Тема 1 
 

Раздел 1. Электротехника. 
Введение. Электрические 
цепи постоянного тока. 

Области применения устройств постоянного тока. Элементы электри-
ческих цепей и схемы их замещения. Режимы работы элементов элек-
трических цепей. Неразветвленные и разветвленные электрические цепи 
с одним источником энергии. Условно положительные направления 
ЭДС, токов, напряжений. Расчет разветвленных цепей методом эквива-
лентных преобразований. Уравнение баланса мощности. Расчет слож-
ных электрических цепей на базе законов Кирхгофа, методом узлового 
напряжения, методом наложения и методом эквивалентного генератора. 
Применение ЭВМ для расчета цепей постоянного тока. Мостовые элек-
трические цепи. 

Нелинейные элементы и их характеристики. Анализ нелинейных 
электрических цепей постоянного тока графоаналитическим методом.  

Тема 2 Электрические цепи пере-
менного синусоидального 
тока 

Получение синусоидальной ЭДС, основные ее параметры. Действую-
щее и среднее значения синусоидальных тока, ЭДС, напряжения. Спо-
собы представления синусоидальных величин. Элементы схем замеще-
ния цепей синусоидального тока: резистивный, индуктивный, емкост-
ный. Уравнения электрического состояния цепей для мгновенных и 
комплексных величин. Законы Ома и Кирхгофа.  

Последовательное и параллельное соединения элементов. Активное, 
реактивное и полное сопротивления. Векторные диаграммы. Фазовые 
соотношения между токами и напряжениями.  

Мощность цепей синусоидального тока. Коэффициент мощности. Ре-
зонансные явления. Технико-экономическое значение повышения коэф-
фициента мощности и способы компенсации реактивной мощности. 

Тема 3 Трехфазные цепи Преимущества трехфазных систем. Элементы трехфазных цепей. 
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Принцип действия трехфазного генератора. Способы представления 
симметричной трехфазной системы ЭДС. Способы соединения фаз 
трехфазного генератора. Трехпроводная и четырехпроводная цепи. Спо-
собы включения приемников в трехфазную цепь.  

Трехфазная цепь при соединении приемников звездой. Соотношения 
между фазными и линейными напряжениями и токами при симметрич-
ных нагрузках. Расчет несимметричных режимов в четырехпроводной и 
трехпроводной цепях. Назначение нейтрального провода. Напряжение 
смещения нейтрали.  

Трехфазная цепь при соединении приемников треугольником. Соот-
ношения между фазными и линейными напряжениями и токами. Расчет 
симметричных и несимметричных режимов работы цепи. Мощность 
трехфазных цепей. Измерение активной и реактивной мощностей в 
трехфазных цепях. 

Тема 4 Переходные процессы Причины возникновения переходных процессов. Законы коммутации. 
Дифференциальные уравнения электрического состояния цепей, класси-
ческий метод их решения. Описание и расчет переходных процессов при 
включении и отключении конденсатора и катушки индуктивности в цепь 
постоянного и переменного тока. Длительность переходного процесса. 

Тема 5 Магнитные цепи Магнитные цепи с постоянной МДС. Применение закона полного тока 
для расчета магнитной цепи. Закон Ома для магнитной цепи. Влияние 
воздушного зазора в магнитопроводе на характеристики магнитной це-
пи. Прямая и обратная задачи расчета магнитных цепей.  

Магнитные цепи с переменными МДС. Способы уменьшения мощно-
сти потерь от гистерезиса и вихревых токов. Катушка с замкнутым маг-
нитопроводом в режиме синусоидального напряжения. Явления ферро-
резонансов. 

Тема 6 Трансформаторы Назначение и области применения трансформаторов. Устройство и 
принцип действия однофазного трансформатора. Уравнения электриче-
ского и магнитного состояния. Векторная диаграмма и схема замещения. 
Опыты холостого хода и короткого замыкания трансформатора.  

Потери энергии и КПД трансформатора. Система охлаждения. Внеш-
ние характеристики. Паспортные данные трансформаторов. Трехфазные 
трансформаторы. Автотрансформаторы. Измерительные трансформато-
ры тока и напряжения. 

Тема 7 Трехфазный асинхронный 
двигатель 

Устройство и принцип действия трехфазного асинхронного двигателя 
(АД). Получение вращающегося магнитного поля. Уравнения электри-
ческого и магнитного состояния. Электромагнитный момент АД. Меха-
нические и рабочие характеристики.  

Паспортные данные. Пуск АД с короткозамкнутым и фазным рото-
ром. Регулирование частоты вращения. Понятие о работе асинхронной 
машины в режиме генератора и электромагнитного тормоза. Принцип 
действия и применение однофазных и двухфазных АД. 

Тема 8 Синхронные машины Синхронные машины. Устройство трехфазной синхронной машины.  
Принцип действия синхронного генератора (СГ). Уравнения электри-

ческого состояния. Схема замещения и векторная диаграмма. Электро-
магнитный момент и угловые характеристики генератора. Внешние и 
регулировочные характеристики. Особенности работы СГ в энергоси-
стеме.  

Принцип работы трехфазного синхронного двигателя (СД). Уравне-
ние электрического состояния, схема замещения и векторная диаграмма. 
Механические и рабочие характеристики. Пуск СД. Регулирование ко-
эффициента мощности. Синхронный компенсатор.  

Тема 9 Машины постоянного тока Устройство машины постоянного тока. Принцип работы двигателя 
постоянного тока (ДПТ). Способы возбуждения. Пуск. Свойство саморе-
гулирования момента. Механические и рабочие характеристики. Регули-
рование частоты вращения. Понятие о генераторах постоянного тока. 
Паспортные данные машин постоянного тока.  

Тема 10 Электропривод. Понятие об электроприводе, режимы работы, номинальные величины, 
характеризующие электродвигатели. Расчет мощности двигателей и их 
выбор по роду тока, напряжения и исполнения. Аппаратура управления 
и защиты. Схемы пуска и торможения двигателей. Схемы управления 
двигателями в подъемно-транспортных и земляных машинах. 

Тема 11 Электрические измерения и 
приборы 

Классификация электроизмерительных приборов. показывающие из-
мерительные приборы с электромеханическими преобразователями. Из-
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мерение токов, напряжений, сопротивлений, мощности и энергии. Изме-
рение неэлектрических величие. Цифровые измерительные приборы. 

Тема 12 Раздел 2. Электроника  
Полупроводниковые прибо-
ры 

Роль и задачи промышленной электроники. Полупроводниковые ма-
териалы (ПМ). Собственная и примесная электропроводность ПМ. До-
норные и акцепторные примеси. Электроннодырочный переход: образо-
вание, физические процессы, прямое и обратное смещение перехода, 
ВАХ, тепловой и электрический пробой. Переход металл-
полупроводник.  

Полупроводниковые резисторы: варисторы, термо-, фоторезисторы. 
Диоды: СВЧ, выпрямительные, импульсные, стабилитроны, варикапы, 
свето-, фотодиоды.  

Биполярные транзисторы. Устройство, схемы включения с ОБ, ОЭ, 
ОК. Основные характеристики и h-параметры.  

Полевые транзисторы (ПТ). ПТ с управляющим p-n-переходом. 
Устройство, основные характеристики для схемы включения с ОИ. ПТ с 
изолированным затвором и встроенным или индуцированным каналом 
(МДП или МОП транзисторы). Стоковые и стоко-затворные характери-
стики, основные параметры.  

Тиристоры: динисторы, тринисторы, симисторы, их устройство, 
принцип работы, ВАХ, области применения. Оптроны.  

Тема 13 Электронные усилители Однокаскадный усилитель на биполярном транзисторе с ОЭ. Принцип 
действия, назначение элементов схемы. Статический и динамический 
режимы каскада, графический и аналитический расчет. Стабилизация 
рабочей точки.  

Амплитудная и амплитудно-частотная характеристики.  
Понятие о многокаскадных усилителях, межкаскадные связи, пара-

метры и характеристики. Усилительные каскады на полевых транзисто-
рах с ОИ. Обратные связи в усилителях. Режимы работы усилительных 
каскадов (классы усиления). Однотактные и двухтактные усилители 
мощности.  

Усилители постоянного тока (УПТ), общая характеристика и их осо-
бенности. Дрейф нуля УПТ. Дифференциальные каскады. Операцион-
ные усилители (ОУ): структурная схема, обозначение, основные пара-
метры, общие свойства, амплитудная характеристика.  

Использование ОУ для построения аналоговых схем: инвертирующий 
и неинвертирующий усилитель, сумматор, вычитатель, интегратор, 
дифференциатор. Избирательные усилители (активные полосовые филь-
тры): амплитудно-частотная характеристика, полоса пропускания, обла-
сти применения. 

Тема 14 Импульсные и генераторные 
устройства 

Импульсные устройства. Преимущества импульсного режима перед 
непрерывным. Передача непрерывного сигнала в виде прямоугольных 
импульсов (амплитудно-импульсная, широтно-импульсная, частотно-
импульсная модуляция, число-импульсные методы). Компараторы и 
мультивибраторы на ОУ. Генераторы линейно-изменяющегося напря-
жения (ГЛИН) на основе транзисторного ключа и на база ОУ. Генератор 
гармонических колебаний с мостом Вина.  

Тема 15 Неуправляемые выпрямите-
ли 

Структурная схема неуправляемого выпрямителя. Однофазные вы-
прямители малой и средней мощности: однополупериодный, двухполу-
периодный с выводом средней точки трансформатора, мостовой. Трех-
фазные выпрямители: нулевой, мостовой. Коэффициент пульсаций. 
Внешняя характеристика. Расчет выпрямителей: выбор схемы выпрями-
теля, типа вентилей, мощности и коэффициента трансформации транс-
форматора.  

Фильтры (С, L, LC, RC), понятие о пассивных  и активных фильтрах, 
коэффициент сглаживания фильтра, расчет параметров фильтра.  

Стабилизаторы напряжения и тока: параметрические и компенсаци-
онные, их параметры и характеристики. 

Тема 16 Управляемые выпрямители, 
инверторы 

Однофазные и трехфазные управляемые выпрямители с активной и 
активно-индуктивной нагрузкой. Регулировочные и внешние характери-
стики.  

Однофазные и трехфазные ведомые сетью инверторы. Характеристи-
ки выпрямительно-инверторного преобразователя.  

Тема 17 Логические устройства и 
триггеры 

Основные логические операции и их реализация на базе ИМС. Логи-
ческие элементы ИЛИ, И, НЕ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ, их микросхемная реали-
зация.  
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Таблицы истинности, логические функции. Основные законы и тож-
дества алгебры логики.  

Триггеры: общие понятия, назначение входов и выходов, асинхрон-
ные и синхронные, с динамическим и статическим управлением, одно-
тактные и двухтактные. Структурные схемы асинхронного и синхронно-
го RS-триггеров на ЛЭ 2И-НЕ и 2ИЛИ-НЕ, переключающие функции, 
таблицы переходов и временные диаграммы, условные обозначения. 
Реализация D-триггера на ЛЭ 2И-НЕ, работа его на примере таблицы 
переходов и временные диаграммы. Т-триггер, JK-триггер.  

 
3 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1 Учебно-методическая карта учебной дисциплины для очной формы обучения 
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Модуль 1 

1 

Раздел 1. Электротехни-
ка.Тема 1. Введение. 
Электрические цепи по-
стоянного тока.  

2   
ЛР № 1. Техника безопасно-
сти при прохождении лабора-
торных работ. 

2 6   

2 
Тема 2. Электрические 
цепи переменного сину-
соидального тока. 

2 

ПЗ № 1. Анализ электриче-
ского состояния неразветв-
ленной и разветвленной 
электрической цепи посто-
янного тока с одним источ-
ником питания. 

2 

ЛР № 2. Исследование режи-
мов работы и методов расчета 
линейных цепей постоянного 
тока с одним источником пи-
тания. 

2 6   

3 
Тема 2. Электрические 
цепи переменного сину-
соидального тока. 

2   

ЛР № 3. Исследование режи-
мов работы и методов расчета 
линейных цепей постоянного 
тока с двумя источниками 
питания 

2 6   

4 
Тема 3. Трехфазные це-
пи. 2 

ПЗ № 2. Анализ электриче-
ского состояния неразветв-
ленной и разветвленной 
электрической цепи посто-
янного тока с несколькими 
источниками питания 

2 

ЛР №4. Определение пара-
метров и исследование режи-
мов работы электрической 
цепи переменного тока с по-
следовательным соединением 
индуктивности, резистора и 
конденсатора. 

2 6   

5 

Тема 4. Переходные 
процессы 

2   

ЛР № 5. Исследование режи-
мов работы линии электропе-
редачи переменного тока при 
изменении коэффициента 
мощности нагрузки. 

2 6   

6 

Тема 5. Магнитные цепи 

2 

ПЗ № 3. Анализ электриче-
ского состояния неразветв-
ленной и разветвленной 
электрической цепи пере-
менного тока с применением 
комплексных чисел 

2 

ЛР № 5. Исследование режи-
мов работы линии электропе-
редачи переменного тока при 
изменении коэффициента 
мощности нагрузки. 

2 6   

7 

Тема 6. Трансформато-
ры 

2   

ЛР № 6. Определение пара-
метров и исследование режи-
мов работы трехфазной цепи 
при соединении потребителей 
звездой. 

2 6 РГЗ 
1 8 

8 

Тема 7. Трехфазный 
асинхронный двигатель 

2 

ПЗ № 4. Анализ простейших 
трехфазных цепей с помо-
щью комплексных чисел и 
векторных диаграмм 

2 

ЛР № 7. Определение пара-
метров и исследование режи-
мов работы трехфазной цепи 
при соединении потребителей 
треугольником 

2 6 
ЛР 

КР 1 
ПКУ 

12 
10 
30 
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Принятые обозначения: 

ЛР – защита лабораторных работ; 
КР – контрольная работа; 
РГЗ – расчетно-графическое задание; 
ПКУ – промежуточный контроль успеваемости; 
ТА – текущая аттестация. 
  При использовании модульно-рейтинговой системы оценки знаний итоговая оценка 
определяется в соответствии с таблицей:  

Экзамен 
Оценка 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
Баллы 100-94 93-87 86-80 79-72 71-65 64-58 57-51 50-41 40-17 16-1 0 

 
4 ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 
4.1 Образовательные технологии 
При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки знаний. 

Применение форм и методов проведения занятий при изучении различных тем курса пред-
ставлено в таблице. 

Модуль 2 

9 

Тема 8. Синхронные 
машины 

2   

ЛР № 8. Исследование про-
цесса заряда конденсатора от 
источника постоянного 
напряжения при ограничении 
тока с помощью резистора 

2 6   

10 

Тема 9. Машины посто-
янного тока 

2 ПЗ № 5. Расчет параметров  
трансформатора 2 

ЛР № 9. Определение пара-
метров схемы замещения ка-
тушки индуктивности с за-
мкнутым магнитопроводом и 
при наличии воздушного за-
зора 

2 6   

11 

Тема10. Электропривод. 

2   

ЛР № 10. Определение пара-
метров и основных характе-
ристик  однофазного транс-
форматора 

2 6   

12 

Тема11. Электрические 
измерения и приборы 2 

ПЗ № 6. Расчет параметров 
электрических машин по 
паспортным данным 

2 

ЛР № 10. Определение пара-
метров и основных характе-
ристик  однофазного транс-
форматора 

2 6   

13 

Раздел 2. Электроника 
Тема 12. Полупроводни-
ковые приборы 2   

ЛР № 11. Исследование рабо-
ты асинхронного трехфазного 
двигателя с короткозамкну-
тым ротором 

2 6   

14 

Тема 13. Электронные 
усилители 2 

ПЗ № 7.  Расчет электронных 
устройств на их основе полу-
проводниковых приборов 

2 

ЛР № 12. Определение пара-
метров и основных характе-
ристик ДПТ с параллельным 
возбуждением 

2 6   

15 

Тема 14. Импульсные и 
генераторные устрой-
ства 2   

ЛР № 13. Определение пара-
метров и основных характе-
ристик ГПТ с независимым 
возбуждением 

2 6   

16 

Тема 15. Неуправляемые 
выпрямители 

2 
ПЗ № 8.  Расчет электронных 
устройств на основе операци-
онных усилителей 

2 

ЛР № 14. Исследование тран-
зисторного усилителя 

2 6 
РГЗ 

2 
 

8 Тема 16. Управляемые 
выпрямители, инверто-
ры 

17 
Тема 17. Логические 
устройства и триггеры 2   

ЛР № 15. Исследование логи-
ческих элементов 2 6 

ЛР 
КР 2 
ПКУ 

12 
10 
30 

18-
20       30 ТА* 

(экзамен
40 

 Итого 34  16  34 132  100 
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№ 
п/п 

Форма проведения  
занятия* 

Вид аудиторных занятий** 
 

 
Всего часов 

Лекции Практические  
занятия 

Лабораторные 
занятия 

1 Традиционные  1, 5 ,6 1, 4, 5, 8, 9, 11-14 26 
2 Смешанная 

(мультимедиа 
+традиционная) 

Темы 1-17 2-4, 7, 8 2, 3, 6, 7, 10 56 

3 С использованием 
ЭВМ   15 2 

 ИТОГО 34 16 34 84 
 

4.2 Оценочные средства  
Используемые оценочные средства по учебной дисциплине представлены в таблице и 

хранятся на кафедре. 
 

№ 
п/п 

Вид оценочных средств* Количество 
комплектов 

1 Вопросы к экзамену  1 
2 Экзаменационные билеты 1 
3 Контрольные вопросы к защите лабораторных работ 2 

4 Контрольные задания для проведения семестрового рейтинг-контроля, 
промежуточного контроля успеваемости 

2 

5 Расчетно-графические задания  2 
 

4.3 Перечень используемых средств диагностики 
Для диагностики компетенций используются следующие формы: 
– устная форма 
– письменная форма; 
– устно-письменная форма. 

 
Для оценки уровня знаний обучающихся используются следующие средства диагно-

стики: 
устная форма: 
– собеседования; 
письменная форма: 
– расчетно-графические задания;  
– контрольные работы; 
устно-письменная форма: 
– отчеты по лабораторным работам с их устной защитой; 
– экзамен. 

 
4.4 Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной 

работы обучающихся по учебной дисциплине 
При изучении дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы: 
- подготовка к лекциям. Студент должен прочесть конспект предыдущей лекции и под-

готовить вопросы, которые следует задать преподавателю; 
- подготовка к лабораторным занятиям. Студент должен ознакомиться с методическими 

указаниями к предстоящей лабораторной работе и подготовить вопросы, которые следует 
задать преподавателю;  

- решение индивидуальных задач во время проведения практических занятий под кон-
тролем преподавателя; 

- выполнение индивидуальных расчетно-графических заданий. В течение семестра сту-
денты выполняют два расчетно-графических задания. 

- подготовка к ПКУ. Студент должен изучить конспект лекций, предшествовавших по-
следнему ПКУ и подготовить ответы на возможные вопросы 
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- подготовка к экзамену. Студент должен подготовить ответы на все вопросы к экзаме-
ну. 

 
4.5 Основная литература 

 
№ 
п/п Библиографическое описание Гриф Количество 

экземпляров 
1 Вольдек А. И. Электрические машины : учебник / А. И. 

Вольдек. — 3-е изд., перераб. ; стер. изд. — М. : Аль-
янС, 2018. — 832с. : ил. 

Доп. Мин-вом высш. и сред. 
спец. образования СССР в каче-
стве учебника для студ. вузов 

15 

 
4.6 Дополнительная литература 

№ 
п/п Библиографическое описание Гриф Количество 

экземпляров 
1 Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схе-

мотехника : Учебник и практикум / С. А. Миленина : 
под ред. Н. К. Миленина. – Москва. : Юрайт, 2015. – 
399 с. 

Доп. МО и науки РФ в качестве 
учебника 

2 

2 Иванов, В. Н. Электроника и микропроцессорная тех-
ника : Учебник / В. Н. Иванов, И. О. Мартынова. 
Москва : Академия, 2016. – 288 с. 

Доп. МО и науки РФ в качестве 
учебника 

5 

3 Тихомиров П. М. Расчет трансформаторов : учеб. посо-
бие / П. М. Тихомиров. — 5-е изд., перераб. и доп.; ре-
принт. изд. — М. : АльянС, 2017. — 528с. : ил. 

Доп. Мин-вом высш. и сред. 
спец. образования в качестве 
учеб. пособия для студ. вузов 

15 

4 Бладыко, Ю. В. Электроника. Практикум : Учебное 
пособие / Ю. В. Бладыко. – Мн. : ИВЦ Минорина, 2016. 
– 190 с. 

Доп. МО РБ в качестве учебно-
го пособия 

22 

5 Радин, В. И. Электрические машины. Асинхронные 
машины : учебник / В. И. Радин, Д. Э. Брускин, А. Е. 
Зорохович ; под ред. И. П. Копылова. — стер. изд. — 
М. : АльянС, 2017. — 328с. : ил 

Доп. Мин-вом высш. и сред. 
спец. образования СССР в каче-
стве учебника для студ. вузов 

15 

6 Гальперин, М. В. Электротехника и электроника : 
Учебник / М. В. Гальперин. – 2-изд. – Москва : Форум : 
Инфра-М, 2017. – 480 с.  

Доп. МО и науки РФ в качестве 
учебника 

10 

7 Кузовкин, В.А.  Схемотехническое моделирование 
электрических устройств в Multisim : учеб. пособие / В. 
А. Кузовкин, В. В. Филатов. - Старый Оскол: ТНТ, 
2017. - 336с. 

Доп. УМО АМ в качестве учеб. 
пособия для студ. вузов 

15 

8 Щука, А. А.    Электроника : учебник для академ. бака-
лавриата: в 4 ч. Ч. II : Микроэлектроника / А. А. Щука ; 
под ред. А. С. Сигова. - 2-е изд., испр. и доп. - М. : 
Юрайт, 2017. - 326с.  

Рек. УМО ВО в качестве учеб-
ника для студ. вузов 

15 

9 Копылов И. П. Электрические машины : учебник для 
академ. бакалавриата: в 2 т. Т. 1 / И. П. Копылов. — 2-е 
изд., испр. и доп. — М. : Юрайт, 2017. — 267с. 

Рек. УМО ВО в качестве учеб-
ника для студ. вузов 

15 

10 Копылов И. П. Электрические машины : учебник для 
академ. бакалавриата: в 2 т. Т. 2 / И. П. Копылов. — 2-е 
изд., испр. и доп. — М. : Юрайт, 2017. — 407с. 

Рек. УМО ВО в качестве учеб-
ника для студ. вузов 

15 

 
4.7 Перечень наглядных и других пособий, методических рекомендаций по прове-

дению учебных занятий, а также методических материалов к используемым в образо-
вательном процессе техническим средствам 

4.7.1 Методические рекомендации 
1. Электротехника и основы электроники. Методические рекомендации к лабораторным 

работам для студентов специальности 1-36 11 01 [электронная версия]. 
2. Электротехника и основы электроники. Методические рекомендации к практическим 

занятиям для студентов специальности 1-36 11 01 [электронная версия]. 
3. Электротехника и основы электроники. Методические рекомендации к расчетно-

графическим работам для студентов специальности 1-36 11 01 [электронная версия]. 
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