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Известно множество разновидностей механических передач 

эксцентрикового типа [1]. Однако наиболее широкое распространение получила 
эксцентриковая передача типа К-Н-V. На основе цевочной эксцентриковой 
передачи типа К-Н-V налажено серийное производство компактных 
малогабаритных редукторов известными фирмами-производителями. Однако 
широкого спроса на рынке РБ эти редукторы не получили по причине 
достаточно большой отпускной цены. Высокая себестоимость изготовления 
цевочных эксцентриковых редукторов объясняется жесткими требованиями к 
точности изготовления деталей и сборки, применением дорогостоящих 
материалов и специальных методов термообработки. Все эти меры необходимы 
для того, чтобы ослабить зависимость эксплуатационных показателей цевочной 
эксцентриковой передачи от нарушения теоретически точной геометрии 
зацепления в процессе изготовления и сборки. Указанная зависимость особенно 
характерна для цевочной эксцентриковой передачи и, как правило, приводит к 
резкому ухудшению эксплуатационных показателей, таких как КПД. Однако, как 
показывают эксперименты, нарушение теоретически точной геометрии 
зацепления цевочной эксцентриковой передачи вызвано в меньшей мере 
погрешностями изготовления и сборки, в большей мере - упругими 
деформациями звеньев, возникающими из-за значительных сил в контакте 
зубьев. Минимизировать влияние упругих деформаций звеньев на значения КПД 
эксцентриковой передачи возможно путем наклона оси эксцентрика к оси его 
вращения. В результате указанного изменения эксцентриковая передача 
трансформируется в прецессионную передачу [2]. Сравнительный анализ 
эксцентриковой и прецессионной передач по критерию КПД зацепления может 
быть проведен на основе следующей зависимости [3]: 

 

η = 1 −
z1 ∙ z2 ∙ 𝑓 ∙ ∑ 𝑁𝑖 ∙ 𝑆𝑖 ∙ ∆𝜑

n
i=1

2 ∙ 𝑀 ∙ 𝜋 ∙ (z1 − z2)
, 

 

где Δφ – элементарное угловое перемещение входного вала, рад;  n – коли -
чество элементарных угловых перемещений входного вала; Si – перемещение 
точки контакта зубьев за элементарное угловое перемещение входного вала, 
м/рад; M – крутящий момент на выходном валу, Нм;  z1 – количество зубьев 
центрального колеса; z2 – количество зубьев сателлита; Ni – нормальная 
составляющая силы в зацеплении, Н;  f – коэффициент трения. 
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Определение значений Si и Ni при различных углах поворота входного вала 
возможно на основе использования метода компьютерного моделирования. 
Сущность этого метода заключается в создании компьютерной модели передачи, 
наложении на нее взаимосвязей, запуск модели на расчет и снятии результатов 
расчета, а именно указанных выше значений [4]. Следует отметить, что имитация 
упругих деформаций звеньев передач при исследовании компьютерных моделей 
осуществляется путем придания различных значений жесткости в связях, 
имитирующих подшипники. Анализ результатов сравнительных исследований 
показывает, что, при одинаковом снижении жесткости опорных подшипников, 
КПД эксцентриковой передачи существенно падает по отношению к КПД 
прецессионной передачи [3]. Экспериментальные исследования подтвердили, что 
в процессе работы прецессионной передачи при наличии значительных упругих 
деформаций не наблюдается существенного падения КПД [5]. 
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