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AHAJIM3 COCTOSAHUA MPOIIECCA HU3KOTEMIEPATYPHOM MMAVKH
¥Y3J10B MACJIOOXJIAJUTEJIA C IOMOIIBIO KOHTPOJIBHBIX KAPT

FOM. Tpoyxas, U.B. TapaceHko

Ilo cratucTuyeckumM JaHHBIM O }Ie(I)CKTHOCTI/I MasHbIX COCIUHEHMI Yy3J10B
MacCJI00XJIaauTCIIA ObLIa NOCTPOCHA KOHTPOJIbHAs C-KapTa. Amnanus HOJ'Iy‘IeHHOfI
JAuarpaMmbl T1O0Ka3aj, 4YTO paCCManI/IBaeMHﬁ mpounecc crabuieH u YIIpaBJIsACM.
VuuThiBasg BBICOKUI mpounecc Z[C(I)GKTHBIX HassHbIX CO@HHHGHHﬁ, ObLIa IMpoBCACHA
JAOMOJIHUTCIIbHAsA MPOBEPKU COCTOAHHA IMPOLECCa € UCITOJIb30BAHUECM KOHTPOJIbHBIX
TpaHull — CHI'MOBBIX HHHHﬁ, KOTOpas IMOKasaja, 4YTO MHOpoHeCcC HAXOAUTCI B
(IIOTPAHUYIHOM COCTOSTHUN» U HYKAACTCS B PECTYJINPOBKE.

KunroueBble citoBa: nasiHple COEAUHEHMS, TPOLIECC, AaHATIU3.

1. BBegenue

Ha coBpemMeHHOM 3Tarme, Korjaa y4acTue O0eJI0pyCCKUX MPEANPHIATHH B MEXTyHAPOTHOM
TOBapOOOMEHE HEBO3MOXKHO 0e3 pa3paldOTKHW M BHEAPEHUS HAa HUX CHUCTEM MEHEDKMEHTa
kauecTBa. [Ipu 3TOoM JocTOBEpHAast HHPOPMALHSI O COCTOSSHUU MPOLIECCOB SIBISIETCS OAHUM U3
BOXHEHIIUX YyCIOBUH (QyHKIMOHUpOBaHMSA cucTeMbl. s 3TUX wesnell  AMOHCKUMHU
crenuanucTaMu ObuTa pa3paboTaHa TEXHUKA PEHICHUS MPOOJIEM, OTIMPAIOIIASNCS HA HAyYHBIN
METOA U TaK Ha3blBa€Mbleé CEMb MHCTPYMEHTOB KOHTpOJII KadecTBa, ITO3BOJISIONINX
OCYIECTBIISATh CTATUCTHUECKUI aHaIN3 (PaKTUIECKUX YMCIICHHBIX TAaHHBIX, K YUCITY KOTOPBIX
OTHOCHTCS] METOJI KOHTPOJIbHBIX KapT.

Konrponsaeie kaptel lllyxapra mpeacTaBisioT co0OH Iuarpammsbl, OTOOpakaromine
XapakTep M3MEHEHHUs Ipolecca BO BpeMeHH. [Ipm 3ToM Ha OAHON KapTe MOXeT ObITh
0TOOpa)K€H TOJIBKO OJIMH MOKa3aTellb KauecTBa.

Bbicokass neeKTHOCTh MasHbBIX COEAMHEHUH CEeKIMHM MAacllOOXJIAJAUTeNs IoKa3ana
HEOOXOJUMOCTh  HMCCIIEJIOBAaHMSI ~ COCTOSIHMSL ~ IIpolecca TMalKu €  UCHOJIb30BAaHUEM
CTaTUCTHYECKUX METOZO0B KOHTPOJIS KauecTBa.

2. UcciaenoBareabCcKas 4acTh

MacnooxnaguTesan BEPTHKAIBHOTO THMA TPEACTABISIOT COOOW  OIHOKOPIYCHYIO,
IpSIMOTPYOHYIO KOHCTPYKIIUIO, TO3TOMY K HECOMHEHHBIM X JOCTOMHCTBAM, MO’KHO OTHECTH
IPOCTOTY B IKCIUIyaTallMd M OOCITy)KUBAaHWH, TaK KaK OYHCTKA BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH
TpyOOK B OXJIQAUTEJC MPOU3BOAUTCS O€3 JeMOHTaKa TPyOOIPOBOIOB U CAMOT0O OXJIaJUTEIIs
(TyTeM CHSTHS BEPXHEH KPBIIIKK). DIIEMEHTbI BHYTPEHHEW MPOTEKTOPHOW 3aIlUThI, a TAKXKE
YCTPOMCTBA TEMIIEPATYPHON KOMIIEHCALIMH JICJIAIOT X HAJEKHBIMU H 10JTOBEYHBIMHU.

WCXOQHBIM MaTepHaioM Ui JaHHOTO HCCIICAOBAHUS SIBICTCA TEXHOJIOTHUCCKHIMA
npouecc COOPKM M MAlKH CEKI[MM MAacClIOOXJIAIHUTENs, pa3padOTaHHBIA Ha MOTHICBCKOM
aBTOMOOMIIBHOM 3aBojie uM. Kupoga.

CraTucTUYeCKUe MCCIEeIOBaHUs MO BHIAM JC(PEKTOB MOKA3alH, YTO MPEoOIa atonum
ne(exkToM SIBISIOTCS HEMPOIaW, KOTOPhIC BIMAIOT HAa M3MEHYMBOCThH IMPOIECCAa U CHHXKAIOT
ero 3 eKTUBHOCTD.

JIiis CTaTUCTHYECKOTO aHall|3a Mpoliecca MaifKu MacIO0XIaUTelIsl ObLTH UCTIOIb30BaHbI
KOHTPOJIbHBIC KaPTHhI. KOHTpOJ'II)HBIe KapThbl UCIIOJIB3YIOT AJIA OOCHKH TOI'0, HAXOJUTCA WA HC
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HAXOJUTCSI UCCIIEAYEMBbIH MPOLIECC B CTATUCTUYECKH YIPABIIEMOM COCTOSIHUN. KOHTpOsIbHBIE
KapThl JENSATCS Ha TUIBI B 3aBUCHUMOCTH OT TOTO, KAKO€ 3HAUYEHHE MPUHUMAET TOKa3aTelb
KadyecTBa. B 3TOM KOHTEKCTE NOKa3zaTelb KayecTBa MOXKET NMPUHUMATh HENpPEPHIBHBIC WU
JVICKPETHBIC 3HAUCHHS.

3a mokaszaTelb KayecTBa IPH  CTAaTUCTMYECKOM aHalM3e Ipolecca MalKku
MacIIO0XJIAIUTENsl C MTOMOIIBI0O KOHTPOJIBHBIX KapT OBUIO MPHHATO KOJIMYECTBO HEMPOIIACB B
U37enusaX. YKa3aHHbIM MOKa3aTellb KauecTBa MPEeACTaBICH AUCKPETHBIM 3HAUEHHEM U /TS €T0
aHanmu3a Obua BeiOpana C — KOHTpOJbHAS KapTta. [laHHYI0 KapTy NPUMEHSIOT IPU KOHTPOJIE
YHCIIa OJJHOPOIHBIX Ae(EKTOB B M3SIUSIX OAMHAKOBBIX pa3mMepos [1].

KontponpHast C-kapra uisi paccMaTpHBaeMOro ciydas TNpHBeIeHa Ha pHCyHKe |
(manHble Ui mocTpoeHus: C-KapTbl — KOHTPOJBHBIM JIMCTOK KOJHMYECTBA HENpOIaeB
npuBesieH B Tabaune 1).

Taonuua 1. KOHTPOJIbHBIN JUCTOK KOJIMYECTBA HENMPOINaeB

Ne oGcnienoBaHHOM ceKIUU KonngecTBo Henponaes
1 45
2 50
3 51
4 50
5 52
6 40
7 41
8 39
9 43
10 39
11 39
12 42
13 37
14 49
15 40
16 42
17 44
18 39
19 36

20 50
21 36
22 46
23 41
24 43
25 42
Htoro 1072




AHASTN3 COCTOSHMSA MPOLIECCA HUKOTEMITEPATYPHOM ITAVIKU Y3/10B MAC/IOOX/IALNTE/IS C TOMOLLIBIO
KOHTPO/JIbHBIX KAPT
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Howmep cexyuu
Puc. 1. Konrponshas C-kapta

Hwke mpezncraBieHbl MaTeMaTHYECKHE 3aBHCUMOCTH ISl OTpENeNICHHsST KOHTPOJIBHBIX
npenenoB C-KapThl.

1. Cpennee uucnio aeeKToB C:
-1 k
c=7 26 ()
=1
rje k — 4ucIio UCCIeyeMBbIX U3IEIHH, C; - YACIIO HEMPOIAEeB B KAXK0M CEKLIUH.
2. lleHTpasibHas IUHMSL:

CL=c.(2)

3. BepxHHil KOHTPOIBHBIA MPEIEIN:

UCL, = c+ 3\5 .(3)

4. HwxHuUl KOHTPOJIbHBIN MIpEae:

LCL, = c— 3\5 (@)

CymiecTByeT MATh KPUTEPUEB OLEHKM  YIPaBISEMOCTH MPOLECCa, KOTOPHIE
UCIIOJIB3YIOTCS TIPU aHajdu3€ KOHTPOJbHBIX KapT. [Iporecc cuumraercss BBIIIEANIUM H3-TIOJ
KOHTPOJISl B CJIEYIONIMX ciydasx [2]:

1. 3HauyeHus uccieAyeMou CaydyalHON BEIMYHMHBI BHIXOJIST 32 KOHTPOJIbHBIE MIPEIEIIbL;

2. 7 mocnenoBaTeIbHO PACIOJIOXKEHHBIX TOYEK HAXOIATCA IO OAHY CTOPOHY OT
LEHTPAJILHOW JINHUU;

3. He menee 10 u3 11, 12 u3 14, 16 u3 20 Toyek OKa3bIBAIOTCA MO OAHY CTOPOHY OT
LEHTPAJILHOW JINHUU;

4. TOYKHM 00pa3ylOT HEMPEPHIBHO MOBBIIIAIOUTYIOCS WIH HETIPEPHIBHO MOHMKAIOIIYOCS
KPHUBYI0. DTO SBJICHHE HA3bIBAETCS TPEHIOM;

5. HWMeEeT MECTO NEPUOANIHOCTH KPUBOM.
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KonTponbHas kapra mnpolecca, HpeICTaBI€HHas Ha pPHUCYHKe 1, IMOKa3bIBaeT, 4TO
IPOLIECC YIIPABIISAEM.

Tak Kak Mbl CTOJIKHYJIUCH C OOJIBIIMM KOJIMYECTBOM Je(eKTOB (HEmpomaes), TO IJis
Ooiee JKECTKOrOo KOHTpOJII HaMu Oblla IIpOBEJEHA JONOJHWUTENbHAs IpOBEpKa  C
UCIIOJIb30BAaHUEM KOHTPOJIBHBIX TIpaHMIl, TaK Ha3bIBAEMbIX CUTMOBBIX JHMHUH, B 2
CPEIHEKBAIPATUYHBIX OTKIOHEHUSX, BBEPX M BHU3 OT CPEAHETO 3HAYEHMSI IO BCEl BBHIOOPKE.
OTHU KOHTPOJIbHBIE TPAHMIIBI HA3BIBAIOT MPEAYPEKIAIONIMH.

Ecnu 4 u3 5 pacnosio)keHHBIX MOJAPSA TOYEK MONaJaloT B 2-yX CUTMOBYIO 30HY HWJIU 3a
ee Mpeesbl, TO 3TO CIYKUT PaHHUM NpeaynpexIeHUEM O BO3MOXKHOHN pas3iajke mpouecca.
[IpouieHT npuHATHA OMMOOYHOTO pELIEHUS O HAJUYMU pa3iaJKd IMpolecca JUisl 3TOro
KpUTEpUsl HAXOIUTCS HAa ypoBHE 0KO0JIO 2%. Kak BUAHO U3 pUCyHKa 1 B 2-yX CUIMOBYIO 30HY
nonajgaoT 4 TOYKM, a ATO TOBOPUT O TOM, YTO MPOLIECC HAXOIUTCS B IMOTPAaHUYHOM
COCTOSIHUM U HY’KIA€TCs B PETyJINPOBKE.

3. 3akiaouenue.

CrartucTuyueckue HUCCIEAOBaHUS MPOLECCOB C IMOMOIIBIO KOHTPOJIBHBIX — KapT
OIpPEEIIAI0T COCTOSIHME Ipolecca ¢ TOUYKH 3pEHUs] €ro CTaOMIbHOCTH. YeM CTaTHCTUYECKH
cTabuiapHEe TMPOIECC, TeM BBIIIE €ro KayecTBO M TEM MEHbIIE pa3IU4YHOTO poja
MaTepraIbHBIC 3aTPAThl HA UCIIPABJICHUE TC(PEKTOB.

AHanu3 KOHTpoJibHOM C-KapThl, IOCTPOCHHOW HJisi Mpolecca MalKd CEeKIUU
MacCJI00XJIAIUTENST TIOKa3all, YTO PacCMAaTPUBAEMBIA MPOIECC HAXOAMUTCS B MOTPAHUYHOM
COCTOSTHUM U JJISl €ro CTaOuIbHOr0 (YyHKIIMOHHPOBAHHE HEOOXOIMMO pa3paboTaTh psia Mep
M0 YMEHBIICHUIO €ro M3MEHUYMBOCTH, T.€. CHHIKCHHUIO KOJIMYECTBAa HEMPOMNAEB B KaXKIOM
uzaenu [3].
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