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В украинском стандарте [1] и Еврокоде-2 [2] расчетная длина анкеровки 

арматуры 𝑙𝑏𝑑 определяется по формуле 
 

𝑙𝑏𝑑 = 𝛼1𝛼2𝛼3𝛼4𝛼5𝑙𝑏,𝑟𝑞𝑑  ≥ 𝑙𝑏,𝑚𝑖𝑛  ,                            (1) 
 

где 𝛼1, 𝛼2,   𝛼3, 𝛼4 и 𝛼5 – коэффициенты, которые учитывают соответственно 

форму стержней, минимальную толщину защитного слоя бетона, 
сдерживающее влияние поперечной арматуры, влияние приваренных 
поперечных стержней и влияние поперечного давления на площадь 

раскалывания (определяются по табл. [1, 2, 3]); 𝑙𝑏,𝑟𝑞𝑑 – базовая длина 

анкеровки, которая в общем случае определяется по формуле  
 

𝑙𝑏,𝑟𝑞𝑑 = (∅ 4⁄ )(𝑓𝑦𝑑 𝑓𝑏𝑑⁄ ) ,                                      (2) 
 

где 𝑓𝑏𝑑 – предельное напряжение сцепления по контакту арматуры с бетоном; 
остальные обозначения согласно [3]. 

Значение 𝑓𝑏𝑑 рекомендуется в нормах определять по выражению: 
 

𝑓𝑏𝑑 = 𝜂1𝜂2𝜂3𝑓𝑐𝑡𝑑 ,                                            (3) 
 

где 𝜂1, 𝜂2, 𝜂3 – коэффициенты, которые учитывают условия сцепления и  

положение стержней при бетонировании, диаметр арматуры, профиль 
арматурных стержней (определяются по [1, 2, 3]); 𝑓𝑐𝑡𝑑 – расчетное 
сопротивление бетона растяжению. 

В нормах Беларуси  [3] в формуле  (1) отсутствует коэффициент 𝛼5, но 

введен множитель 𝐴𝑠,𝑟𝑒𝑑 𝐴𝑠,𝑝𝑟𝑜𝑣 ⁄ (𝐴𝑠,𝑟𝑒𝑑 – площадь продольной арматуры, 

требуемая по расчету; 𝐴𝑠,𝑝𝑟𝑜𝑣 – принята площадь продольной арматуры). 

В результате анализа методик расчета анкеровки арматуры можно 
отметить, что формула (1) наиболее совершенна, поскольку в ней 
используются предельные напряжения сцепления арматуры с бетоном и 
учитываются влияющие факторы. Однако ей присущи следующие 
недостатки: 

– определение предельных напряжений сцепления 𝑓𝑏𝑑 по формуле (3) 
осуществляется приближенно в зависимости от расчетной прочности бетона 
на растяжение 𝑓𝑐𝑡𝑑, которая в таблицах [1, 2] не представлена. В формуле (3) 

в большинстве случаев коэффициенты 𝜂1  и 𝜂2 равны единице, тогда для 
стержней периодического профиля 𝑓𝑏𝑑 = 2,25𝑓𝑐𝑡𝑑, что не соответствует 
экспериментальным данным, поскольку напряжения сцепления зависят не 
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только от сопротивления бетона срезу, а и от его сопротивления смятию 
ребрами стержней; 

– не все коэффициенты формул (1–3) экспериментально подтверждены 
(считается, что на предельные напряжения сцепления не влияет диаметр 
арматуры, и это не отвечает экспериментальным данным); 

– требует уточнения влияние толщины защитного слоя бетона. 
Для устранения отмеченных недостатков на основании обширных 

экспериментальных исследований, выполненых авторами [4] предлагается: 
1) средние и характеристические значения напряжения сцепления 

арматуры с бетоном принимать в соответствие с табл.1. 
 

Табл. 1. Средние 𝑓𝑏𝑚 и характеристические 𝑓𝑏𝑘 значения напряжений 
сцепления арматуры с бетоном (МПа) 

 

Класс бетона С12/15 С16/20 С20/25 С25/30 С30/35 С32/40 

𝑓𝑏𝑚 1,76 3,07 4,27 5,45 6,56 7,59 

𝑓𝑏𝑘 1,37 2,39 3,32 4,24 5,11 5,91 
 

Расчетные значения напряжений сцепления арматуры с бетоном 

𝑓𝑏𝑑  определяются по формуле 
 

𝑓𝑏𝑑 = 𝑓𝑏𝑘 𝛾𝑐𝑡⁄  ,                                          (4) 
 

где 𝛾𝑐𝑡 – коэффициент надежности по материалу при растяжении для 
предельных состояний первой группы (принимается для выборки 0,05 
равным 1,5; для выборки 0,95–1,3). 

2) в формулу (1) дополнительно ввести коэффициент 𝛼6, который 
учитывает влияние диаметра арматуры, и на основании экспериментальных 
данных находится по формуле 

 

𝛼6 = 1 (0,26∅ − 0,008∅2 − 1,1)⁄ .                        (5) 
 

3) коэффициент 𝛼2, который содержится в формуле (1) и учитывает 

толщину защитного слоя бетона 𝑐𝑑, определять по зависимости 
 

𝛼2 = 1 + 0,3 (𝑐𝑑 − 3∅) 3∅⁄ .                                (6) 
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