
Таким образом, можно рассматривать источники большего размера для ре-
шения данной задачи, также отметим, что данный алгоритм несложно реализо-
вать в математических пакетах. 
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Учебный план по подготовке бакалавров по направлению 23.03.03 «Эксплу-

атация транспортно-технологических машин и комплексов» и 35.03.06 «Агроин-
женерия» включает в обязательной части блока 1 две математические дисци-
плины: «Математика» и «Математическая обработка экспериментальных дан-
ных». Если первая дисциплина является классической и менее привлекательна для 
студентов, то вторая – вызывает энтузиазм. К сожалению, количество часов всего 
лишь 72, из них 22 ч аудиторной работы, но тем не менее, мы изучаем два раздела: 
теория приближений функций и статистические методы обработки. Но в рамках 
проведения лабораторных работ студенты сначала выполняют математическую 
обработку результатов практической инженерной задачи, которая требует знания 
классической математики и навыков работы в пакете Mathcad [1, с. 330].  

Рассмотрим подробнее задачу по теоретической механике, которая была 
предложена  студенту второго курса, решение которой он знал, т. к. изучал соот-
ветствующую дисциплину, и должен был проверить результаты в математиче-
ском пакете Mathcad.  
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Пусть прямая 𝐴𝐴𝐴𝐴 катится без скольжения по окружности радиуса 𝑅𝑅 = 0,5 м 
так, что угол φ изменяется по закону φ = π

4
 ∙ 𝑡𝑡 рад. В начальный момент  

точка 𝑀𝑀 совпадает с  точкой 𝐾𝐾. Требуется по заданному движению механизма 
составить уравнения движения точки 𝑀𝑀 в декартовой системе координат; вычер-
тить траекторию точки 𝑀𝑀; найти скорость, касательное, нормальное и полное 
ускорения точки 𝑀𝑀; определить радиус кривизны траектории; построить гра-
фики скорости и полного ускорения точки.  

На рис. 1 представлены исходные данные (кинематическая схема) [2, с. 58]. 
 

 
 

Рис. 1. Кинематическая схема 
 
Все расчеты производятся в пакете Mathcad, часть из них представлена  

на рис. 2.  
Конечные результаты приведены на рис. 3. 
По результатам вычислений построена траектория и графики изменения 

скорости и ускорения точки М (рис. 4).   
Таким образом,  реализация требований ФГОС ВО по нашим направлениям 

подготовки, а именно общепрофессиональной компетенции ОПК-1 «Способен 
решать  типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний ос-
новных законов математических и естественных наук с применением информа-
ционно-коммуникационных технологий» [3, с. 8], в данном случае выполнена. 
Произошел прогресс развития профессиональных качеств, получение более глу-
боких знаний в рамках выбранного направления подготовки: студентом иссле-
дована кинематика точки, а именно  установлен математический способ задания 
(описания) движения точки, определены закон движения точки и кинематиче-
ские характеристики этого движения [4, с. 60], появились навыки работы  
на Mathcad.   
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Рис. 2. Фрагмент решения задачи в среде Mathcad 
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Рис. 3. Кинематические характеристики точки  𝑀𝑀 
 

 
 
Рис. 4. Траектория точки  𝑀𝑀 и графики скорости и полного ускорения в среде Mathcad 
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Для работы со студентами, интересующимися математикой, в Белорусско-

Российском университете организован математический кружок. 
Ранее были рассмотрены системы упражнений для математического кружка 

по темам «Матрицы» [1], «Производная» [2], «Интегрирование» [3], «Векто- 
ры» [4]. Продолжая тему работы математического кружка, приведу подборку за-
дач по теме «Пределы».  
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1 ;f x x x= −  ( ) 2
2 ;f x x x= +  

( ) 3
1 ;g x x x= −  ( ) 3

2g x x x= + . (Internet Mathematics Olympiad for Students, универ-
ситет Ариель, Израиль.) 

Рассмотрим функции 
 

( )( ) ( ) ( )22 3 3 3 2 3
2 2 2 2 ,f g x g g x x x x x x х о x= + = + + + = + + +   

 

где 
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Аналогично получаем ( ) ( )3 2 3
1 2 2 2 ,g f f f x х o х= − = + +  

( ) ( )2 3 3
1 1 1 1 2 .f g g g x x о x= − = − +   
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