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УДК 517.2 

СИСТЕМА УПРАЖНЕНИЙ ДЛЯ МАТЕМАТИЧЕСКОГО КРУЖКА  
ПО ТЕМЕ «ПРЕДЕЛЫ» 

 
Т. Ю. ОРЛОВА 

Белорусско-Российский университет 
Могилев, Беларусь 

 
Для работы со студентами, интересующимися математикой, в Белорусско-

Российском университете организован математический кружок. 
Ранее были рассмотрены системы упражнений для математического кружка 

по темам «Матрицы» [1], «Производная» [2], «Интегрирование» [3], «Векто- 
ры» [4]. Продолжая тему работы математического кружка, приведу подборку за-
дач по теме «Пределы».  

1. Найти 
( )( )( )( )1 1 2 2

30
lim ,
x

x f g f g x

x→

−
 если ( ) 2

1 ;f x x x= −  ( ) 2
2 ;f x x x= +  

( ) 3
1 ;g x x x= −  ( ) 3

2g x x x= + . (Internet Mathematics Olympiad for Students, универ-
ситет Ариель, Израиль.) 

Рассмотрим функции 
 

( )( ) ( ) ( )22 3 3 3 2 3
2 2 2 2 ,f g x g g x x x x x x х о x= + = + + + = + + +   

 

где 
( )3

30
lim 0.
x

о x
x→

=  

Аналогично получаем ( ) ( )3 2 3
1 2 2 2 ,g f f f x х o х= − = + +  

( ) ( )2 3 3
1 1 1 1 2 .f g g g x x о x= − = − +   
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Имеем 
( )( )( )( ) ( )3 3

1 1 2 2

3 30 0

2
lim lim 2.
x x

x f g f g x x x х o х
x x→ →

− − + −
= =  

2. Последовательность ( )na  задана равенствами 1 13;a = 2 13 13;a = +

3 13 13 13 ; ...a = + +  . Найти lim nn
a

→∞
. (XII Открытая олимпиада Белорусско-

Российского университета по математике, Беларусь.) 

2 113 13 13a a= + = + , …, 113n na a −= + . Следовательно, 2
113n na a −= + . 

Так как 1n na a− →  при n →∞ , решив квадратное уравнение, принимая во внима-

ние, что 0na > , получим 1 53lim
2nn

a
→∞

+
= . 

На занятии по данной теме, кроме разобранных выше, можно рассмотреть 
со студентами следующие задачи. 

1. Найти пределы функций или последовательностей: 

а) ( )
( )

ln sin
lim

ln cosx

x x
x x→+∞

−
−

 . [5]. Ответ: 1; 

б) ( )( ) ( )( )lim cos ln 1 cos ln
x

x x
→+∞

+ − . [5]. Ответ: 0; 

в) ( )cos

0

cos 1
lim

cos 1

x

x

x
x→

−
−

. [5]. Ответ: 1; 

г) 

2

2

0

1 1
1

lim
x

x x

x x
x→

 − + +  −
 + +  . Ответ: 1− ; 

д) 

2 2
2 1 1...

lim
n

na a a
n n

n→∞

 −   + + + + +          . [5]. Ответ: 2 1
3

а а+ + ; 

е) 2018 15141

2018 1514lim
1 1x х х→

 − − − 
. Ответ: 252; 

ж) ( )
( )

24 !
lim

2 !

n

n

n
n n→+∞

⋅

⋅
. Ответ: π . 

2. Найти n  из уравнения 
( )( ) ( )( )

0

1 1 3 ... 1 2 1 1 7lim
tg tg 2 ... tg 3x

x x n x
x x nx→

+ + + + −
=

+ + +
. [5]. Ответ: 6. 

3. Решить уравнение 
( )

1975 1lim
19761 xxn

n
n n→∞

=
− −

. Ответ: 1976. 
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ПРАКТИКО-ОРИЕНТИРОВАННОЕ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЕ  
ОБРАЗОВАНИЕ КУРСАНТОВ – БУДУЩИХ ОФИЦЕРОВ НАШЕЙ СТРАНЫ 

 
С. Н. ПАСТУШОНОК 

Военная академия Республики Беларусь 
Минск, Беларусь 

 
Естественно-научное образование даёт обучающимся научное знание о не-

живой и живой природе, о средствах и методах её познания, формирует у них 
целостное знание, теоретическое мышление. 

Образованный человек проявляет неподдельный интерес к естественным 
наукам, таким как физика, химия, астрономия, биология и т. д. 

Естественно-научные дисциплины являются теоретической базой военного 
образования в современных условиях, поскольку при их изучении у курсантов 
вырабатываются ориентиры, установки и ценности разумного отношения к при-
роде, обществу и конкретному человеку. 

От людей науки требуется высочайшая ответственность за результаты своей 
деятельности.  Поэтому особенно важными являются образованность, професси-
ональная компетентность, умение свободно ориентироваться в стремительном 
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