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Математическое образование является важнейшей составляющей фунда-

ментальной подготовки студентов высшей школы. Исходя из такого понимания,  
определяются принципы, цели и содержание математического образования в 
техническом вузе. В процессе обучения математике реализуются цели образова-
ния, воспитания и развития студентов в соответствии с образовательными стан-
дартами высшего образования при учете специфики математики как учебной 
дисциплины.  

Эффективность  обучения определяется как содержанием учебной дисци-
плины, так и способом деятельности по его освоению. Это определяет ряд мето-
дических проблем при организации учебно-познавательной деятельности сту-
дентов. Применительно к обучению математике студентов технического вуза бу-
дем учитывать концепцию обучения математике как обучения определенного 
рода мыслительной деятельности. «Обучение математике есть дидактически це-
лесообразное (обоснованное) сочетание обучения математическим знаниям и по-
знавательной деятельности по приобретению этих знаний, т. е. специфической 
для математики познавательной деятельности» [1, с. 51]. 

Для осознанного усвоения студентами программного материала курса мате-
матики,  повышения их заинтересованности в получении глубоких и прочных 
знаний по предмету необходимо при организации учебно-познавательной дея-
тельности предоставить каждому студенту возможность реализовать себя в по-
знании с учетом собственных интересов и способностей, ценностных ориента-
ций и опыта. И. С. Якиманская отмечает, что изложение знаний должно быть 
направлено не только на расширение их объема, структурирование, интегриро-
вание, обобщение предметного содержания, но и на преобразование субъектного 
(индивидуального) опыта ученика, который проявляется в избирательности к по-
знанию мира (содержанию, виду и форме его предъявления), устойчивости этой 
избирательности, способах проработки учебного материала, эмоционально-лич-
ностном отношении к объектам познания [2].  
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Реализовать указанные требования возможно в условиях дифференциации 
обучения, позволяющей анализировать его с точки зрения личностного под-
хода. При этом дифференциация обучения может не только базироваться на 
учете индивидуальных особенностей учащихся, но и быть нацеленной на раз-
витие этих особенностей как основу становления личности. В этом случае диф-
ференциация обучения выступает как средство личностно-ориентированного 
образования.  

Проблема дифференциации в математической подготовке студентов может 
быть успешно и эффективно решена только при системном рассмотрении всех 
компонентов методической системы обучения (целей, содержания, форм, мето-
дов и средств обучения). Так как дифференциация обучения необходимо пред-
полагает разделение студентов по отдельным типологическим группам с учетом 
их индивидуальных образовательных особенностей, то можно говорить о компо-
нентах педагогической системы обучения и характеризовать уровневую диффе-
ренциацию как один из видов дифференциации обучения. 

Формирование типологических групп студентов основано на данных психо-
лого-педагогических исследований, например [3]. В практике обучения матема-
тике  в техническом вузе это может быть сделано, например, по результатам са-
мостоятельной работы, проведенной на первом практическом занятии. Работа 
включает несколько простых заданий школьного курса математики, а результаты 
ее выполнения позволяют преподавателю оценить базовый уровень математиче-
ской подготовки каждого студента и предоставить ему возможность усвоения 
математического содержания дисциплины на желаемом уровне, но не ниже 
уровня государственного стандарта. Студент работает по индивидуальной обра-
зовательной траектории, имеет возможность перехода на более высокий уровень 
при изучении других вопросов курса. Уровни называются по-разному, например, 
пороговый, продвинутый, высокий, или уровень 1, уровень 2, уровень 3, или ба-
зовый, повышенный, продвинутый и др. Дифференциации обучения осуществ-
ляется в условиях открытости уровней усвоения материала и результатов обуче-
ния для студентов, градации уровня требований и уровня обучения, возможности 
последовательного продвижения студента по уровням обучения при соответ-
ствии контроля и оценки принятому уровневому подходу.  

Формы и методы обучения определяются в зависимости от результата рас-
пределения  студентов по типологическим группам и, естественно, от сложности 
и объема изучаемого материала (тема, раздел, модуль и т. д.). Основным сред-
ством реализации уровневой дифференциации являются дифференцированные 
разноуровневые задачи (задания). Для их решения на первом уровне (низшем) 
требуются умения применять в знакомой ситуации известные факты, стандарт-
ные приемы, распознавать математические объекты и свойства, применять из-
вестные алгоритмы и навыки вычислений (самый низший уровень). Для второго 
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уровня предлагаются нетипичные задачи, но знакомые студентам или выходя-
щие за рамки известного лишь незначительно; задачи третьего уровня требуют 
творчества в выборе математического аппарата, интегрируют знания из разных 
разделов курса, разрабатывается алгоритм решения. Работа с разноуровневыми 
задачами позволяет формировать у обучающихся умение применять знания, 
фиксировать степень овладения этим умением, судить о качестве усвоения учеб-
ного материала и управлять процессом учения. 

Дифференциацию процесса обучения можно соотносить либо с отбором 
форм, методов и приемов обучения, либо с содержанием образования, либо с вы-
делением мобильных групп студентов, нацеленных на решение не только обра-
зовательных задач, но и на личностное развитие обучающихся. 
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Современный образовательный процесс невозможен без применения cистем 

компьютерной математики (СКМ) для решения учебных и научно-исследова-
тельских задач, что изменяет технологии обучения студентов и меняет их отно-
шение к изучению математических, технических и других дисциплин [1–5]. 

Коммерческие СКМ, такие как Maple, Mathematica, Mathcad, Matlab, доста-
точно дороги, и не каждый пользователь или учебное заведение может приобре-
сти системы с высокой стоимостью индивидуальной лицензии. В образователь-
ном процессе возможно приобретение недорогой подписки на веб-сервис СКМ, 
либо для замены коммерческого программного обеспечения, использование бес-
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