
Разрабатываемое «молочное такси» представляет собой платформу, 
предназначенную для транспортировки пастеризованного молока, оснащенную 
электродвигателем и дозирующим устройством, а именно пистолетом-
дозатором. Кроме того, в проекте предусмотрена возможность выбора режимов 
работы дозирующего пистолета с помощью программируемого реле. 

Программируемое реле ARIES PR200 – это свободно программируемое 
реле. Оно используется для решения местных задач автоматизации: 
водоочистки, вентиляции, отопления и т. д. 

Написание алгоритма выполняется с использованием бесплатной среды 
программирования OWEN Logic. В устройство можно установить до двух 
интерфейсов RS-485 для интеграции в системы SCADA и управления внеш- 
ними устройствами. 

Поскольку разрабатываемое «молочное такси» предназначено для 
транспортировки пастеризованного молока, необходимо обеспечить 
поддержание температуры от момента набора до момента кормления. Для 
решения данной задачи существует два способа: 

1) реализовать постоянный подогрев молока (молочной смеси); 
2) использовать материалы, замедляющие охлаждение молочной  

смеси (молока).  
Для решения задачи поддержания температуры был выбран второй метод  

в связи с его экономической целесообразностью, поскольку первый метод 
требует значительных экономических затрат. 

Для реализации первого метода было принято решение использовать 
двустенную конструкцию емкости для транспортировки. Данная конструкция 
предусматривает заполнение пространства между стенками ёмкости пористым 
материалом (так как воздух является лучшим из доступных теплоизоляторов), 
например листами ПВХ с большой пористостью. 

Материалом платформы является нержавеющая сталь, поскольку данное 
изделие разрабатывается с учётом эксплуатации ее в сельском хозяйстве. 
Внутренние стенки ёмкости для транспортировки молока выполнены из марки 
нержавеющей стали, применяемой в пищевой промышленности.  
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Как и любой мехатронный модуль, конструкция 3D-принтера состоит из 
механических элементов, электронных компонентов и программного 
обеспечения.  

Существует две популярные кинематики 3D-принтеров в декартовой 
системе координат: H-Bot и CoreXY. Их особенность состоит в том, что 
перемещение по двух осям происходит посредством двух электродвигателей, 
расположенных симметрично в углах 3D-принтера. Однако кинематика CoreXY 
более устойчива при горизонтальных перемещениях.  

В ходе проведения предварительного анализа существующих проек- 
тов 3D-принтеров предложено доработать следующие элементы их конструкции:  

– перенести два передних ролика ближе к осям приводных двигателей  
с возможностью изменения расстояния между ними;  

– расположить центральные ролики на балке таким образом, чтобы они 
имели одну ось вращения;  

– предать жесткость конструкции в двух проблемных местах – балка оси X, 
консоль держателя стола. 

Для приведения в движение механизмов 3D-принтера в проекте 
используются шаговые двигатели в корпусе NEMA17 и «бесшумные» драй- 
веры TMC2208. 

Экструдер – один из важных компонентов в принтере. Решено было 
объединить хотэнд Direct V6 и Direct-экструдер, переквалифицировав его  
в Bowden. Таким образом, снизилась цена готового решения и прогнозируется 
снижение нагрузки на балку оси Х. 

Для системного управления используется модуль на основе 
микроконтроллера Arduino Mega и платы СNC-Shield. Особенностью выбранной 
прошивки Repiter-host являются подключение к репитер-серверу  
и удалённая работа с 3D-принтером. Таким образом, с помощью 
микрокомпьютера Raspberry Pi можно организовать мини-сервер  
с веб-визуализацией, диагностикой аварийных состояний и дистанцион- 
ным управлением.  

Благодаря своим преимуществам 3D-принтер с кинематикой CoreXY станет 
неотъемлемым атрибутом учебного процесса университета при подготовке 
специалистов в области аддитивных технологий, разработке мехатронных 
систем и программирования управляемых движений.  
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