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Проблема изнашивания технологического оборудования является 
глобальной в машиностроении. По статистике более 85 % машин выходят из 
строя в результате износа поверхностей отдельных деталей. На устранение 
последствий процесса изнашивания тратится до 30 % валового внутреннего 
продукта. Поэтому борьба с износом является одним из главных направлений  
в развитии машиностроения. 

В настоящее время повышение ресурса работы изнашиваемых деталей 
достигается путем разработки и внедрения новых антифрикционных материалов 
и покрытий. Однако данный подход связан со значительными материальными 
затратами. В результате сказанного наибольший интерес представляют 
технологии, позволяющие радикально повысить физико-механические свойства 
и придать новые качественные характеристики известным недорогим 
материалам путем создания принципиально новых методов инженерии рабо- 
чих поверхностей. 

Одним из перспективных способов получения слоев на рабочих 
поверхностях, отличающихся повышенной износостойкостью и твердостью,  
на протяжении многих лет остается способ модифицирующей обработки  
в высоковольтном тлеющем разряде. 

Как следует из ранних публикаций по данной теме, модифицирующая 
обработка позволяет в 1,5–2,5 раза повысить износостойкость рабочих 
поверхностей изделий из металлов и сплавов совместно с микротвердостью  
на 15 %...20 %. 

Однако данная информация не в полной мере раскрывает всю картину 
влияния тлеющего разряда на качественные характеристики поверхностного 
слоя. Так, например, при модифицирующей обработке сопрягаемых 
поверхностей необходимо четко знать как она влияет на такой параметр 
поверхности, как шероховатость и глубина модифицированного слоя. 

Проведенные исследования показали, что обработка тлеющим разрядом 
приводит к незначительному изменению шероховатости поверхности (до 0,1 %), 
вызванного ее распылением. 

Глубина модифицированного слоя, как показали металлографические 
исследования и дюрометрический анализ, зависит от обрабатываемого 
материала и находится в пределах от 30 до 150 мкм. 
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Необходимость разработки механизированной руки человека, позволяю- 

щей расширить функциональные возможности, возникает в связи с широ- 
ким распространением в современной промышленности универсальных 
манипуляторов.  

Разработка оригинальных методов и механизмов, позволяющих гибко 
управлять работой всех суставов руки и пальцев кисти с помощью минимального 
количества приводов, необходима для обеспечения полного сходства живых  
и искусственных конечностей по внешнему виду, размерам и массе, а также для 
максимального облегчения конструкции. 

Разработчики разных стран добились больших успехов в создании не только 
манипуляторов, но и электромеханических рук. Нами был проведен обзор 
наиболее значимых из них. Следует отметить, что большинство дан- 
ных разработок выполнено за рубежом и среди них только единицы отечествен- 
ных аналогов. 

Для современных науки и техники большую актуальность представляет 
вопрос о создании природоподобной человеческой руки. 

Во-первых, такая механическая рука может использоваться в медицине, 
начиная с временных решений из дешевых материалов (к примеру, 
напечатанных на 3D-принтере) или протезов, поддерживающих слабые 
конечности, заканчивая полной заменой конечности. 

Во-вторых, такой манипулятор будет востребован в космической отрасли 
для гуманоидных роботов, работающих в отсутствии кислорода и в условиях 
экстремальных температур, что позволит исключить необходимость участия 
человека в обслуживании космической станции в открытом космосе. Также это 
позволит строить станции без необходимости снабжать их кислородом. 

Полезна эта разработка и для МЧС. Роботов можно использовать  
для спасения людей из пожаров и обвалов, не подвергая при этом опасности  
жизни спасателей. 

Такая разработка пригодится и в военной промышленности, где особо 
ценится автономность и возможности, превосходящие человеческий потенциал. 

Помимо того, важно рассматривать этот проект не только для применения 
на предприятии, но и как возможность занять место на рынке таких 
манипуляторов.  
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