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Развитие автомобильного транспорта идет в направлении унификации 

платформ для производства транспортных средств. С появлением множества 
крупных мировых вызовов возникают сложности в производстве из-за разрыва 
технологических цепочек поставки материалов и запасных частей  
в автомобильной промышленности. Эти сложности влияют на качество оказания 
услуг по ремонту автомобилей. Возможность быстро заказать и получить 
требуемые запчасти привела к снижению затрат на организацию 
технологического процесса по ремонту автомобилей и появлению тенденции 
отказа от существенных складских запасов деталей в организациях автосервиса.  

В современных автомобилях имеется множество различных пластиковых 
деталей в конструкции агрегатов, трансмиссии, ходовой части, салона, внешних 
элементов кузова. При возникновении сложности с поставками запасных частей 
организации автосервиса могут перейти на выполнение ремонта путем 
восстановления работоспособности изношенных или поврежденных деталей  
в конструкции вышедшего из строя узла.  

Для восстановления работоспособности и комплектности узла пластиковые 
детали можно производить с помощью 3D-печати. Пластик в зависимости  
от требуемых характеристик возможно выбрать из большого перечня 
применяемых материалов [1]. 

Ускорение производства пластиковых деталей путем упрощения процесса 
их проектирования и моделирования возможно выполнить, применив 
технологию 3D-сканирования детали. 

Оказание услуг по восстановлению работоспособности механизмов и узлов 
в автомобиле производят путем их замены деталями из пластика, 
изготовленными с помощью 3D-печати в единичном количестве, что позволяет 
снизить затраты на ремонт путем отказа от замены дорогостоящих узлов  
и механизмов в системах автомобиля, не влияющих на безопасность движения, 
и при этом повысить доход автосервиса за счет увеличения трудоемкости  
и качества выполняемых ремонтных работ. 
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При ликвидации зимней скользкости на тротуарах мостовых сооружений  

в большом объеме используют ручной труд для нанесения антигололедных 
материалов и очистки от снега-льда. Поэтому покрытия тротуаров могут 
продолжительное время оставаться скользкими, что приводит к повышенной 
травмоопасности для пешеходов.  

Предлагаем использовать систему подогрева тротуарной плиты 
элементами, выполненными в виде тепловых труб с испарительными  
и конденсационными участками. Источником тепловой энергии служат 
электронагреватели, подключаемые к солнечной панели (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Система ликвидации зимней скользкости 
 
Конденсационные участки тепловых труб расположены в тротуарной 

железобетонной плите, а оборудованные электронагревателями испарительные 
участки тепловых труб – в теплогидроизолированном колодце, который 
включает в себя бетонный короб с теплоизоляционным и гидроизоляционным 
слоями. Для повышения надежности работы системы тепловые трубы 
выполнены в виде термосифонов, заполненных дихлорметаном, а для 
уменьшения потерь тепловой энергии тротуарная плита защищена 
теплоизоляционным слоем.  

Разработанная система ликвидации зимней скользкости на тротуарах 
мостовых сооружений позволит с помощью тепловой энергии в кратчайшие 
сроки удалить снег-лед с поверхности покрытия, что, в свою очередь, обеспечит 
безопасность движения пешеходов.   
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