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Автомобиль – популярное средство передвижения в настоящее время, однако, 

несмотря на это, имеется ряд существенных недостатков. Например, загрязнение 
окружающей среды в виде выбросов в атмосферу выхлопных газов, являющихся 
результатом сгорания углеводородного топлива. Рост цен на бензин приводит  
к увеличению стоимости использования транспорта с бензиновым двигателем.  
Эти и многие другие факторы привели к тому, что каждая ведущая автомобильная 
компания взялась за разработку собственного электромобиля. 

Электромобиль – это автомобиль, который приводится в движение одним или 
несколькими электродвигателями, питающимися от аккумуляторов или топливных 
элементов. Основными преимуществами данного вида транспорта являются 
экологичность и отсутствие выхлопных газов. Электромобили не используют 
нефтепродукты, моторные и прочие масла, а следовательно, не происходит выброса 
вредных выхлопных газов. Кроме того, такой вид транспорта становится более 
безопасным в плане эксплуатации, поскольку максимально снижена его пожаро- и 
взрывоопасность, высокий показатель КПД электродвигателя по сравнению  
с бензиновым двигателем, КПД электродвигателя достигает 95 %, в то время как 
топливного двигателя – всего лишь 45 %. 

Целью дипломного проекта является разработка трансмиссии грузового 
электромобиля полной массой 13 т. Необходимо назначить условия и режимы 
работы автомобиля, разработать требования к конструкции, провести 
функциональное и конструкторское проектирование, а также описать устройство  
и принцип действия трансмиссии электромобиля. 

В процессе выполнения дипломного проекта была спроектирована 
трансмиссия для грузового электромобиля 4-го класса полной массой 13 т. 
Трансмиссия представляет собой совокупность элементов, передающих 
вращающий момент от электродвигателя к движителю. Трансмиссия 
разрабатываемого грузового электромобиля состоит из карданного вала, редуктора, 
главной передачи и простого конического дифференциала. Данное решение 
является более разумным с точки зрения простоты и надежности конструкции. 

В результате проектирования был проведен выбор основных параметров 
трансмиссии, а также осуществлен их анализ. Были рассчитаны зубчатые 
зацепления на контактную и изгибную выносливость, расчет валов на прочность  
и жесткость, выбраны и рассчитаны на смятие и износ шлицевые соединения, 
определен выбор и расчет подшипников. Все полученные в результате расчетов 
параметры отвечают общепринятым нормам и допускам.  
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Для обеспечения образовательного процесса в университетах по 
специальностям используются учебные планы, а по дисциплинам из них – 
рабочие программы. Они содержат в себе информацию о дисциплине: семестре, 
в котором преподается; количестве часов лекций, лабораторных, практических, 
самостоятельной работе; компетенциях; тематиках лекций, лабораторных, 
практических; информации о курсовом; литературе и многой другой 
информации. Объем рабочей программы от 10 до 20 страниц.  

При составлении преподавателем до пяти рабочих программ трудностей не 
возникает, т. к. выделенного на эту работу времени предостаточно. Но, если речь 
идет о большем количестве, более 10 программ, то при работе могут появляться 
различные неточности и недочеты вследствие человеческого фактора. Эти 
проблемы впоследствии исправляются, однако на это тратится личное время 
преподавателя. Исходя из вышеперечисленного, можно сделать вывод о том, что 
данный процесс следует упростить путем автоматизации. Проанализировав все 
возможные варианты, их плюсы и минусы, было решено выбрать разработку 
приложения полуавтоматизированного способа генерирования рабочих 
программ университета. 

Весь процесс разработки приложения был разделен на несколько этапов. 
Первым этапом разработки было изучение объекта автоматизации – 

шаблона рабочей программы. В нем были проанализированы основные пункты, 
нюансы в зависимости от формы контроля, индикаторов и компетенций. 

Вторым этапом было составление технического задания. Сначала 
осуществлялось написание общих сведений, которые включали в себя такие 
подпункты, как объект автоматизации и документы, на основании которых 
создается система. Далее было назначение и цели создания системы, описание 
критериев оценки достижения целей системы и характеристика объектов 
автоматизации. В нем были описаны подробные сведения о процессе разработки 
программ до автоматизации. Последний пункт – требования к системе. Были 
расписаны такие требования, как общие к видам обеспечения и к функциям, 
выполняемым системой.  

Третий этап представляет из себя создание функциональной модели 
информационной системы с использованием методологии BPMN. В ходе него 
разработались диаграммы подпроцессов функциональной модели трех уровней. 
Изначально создалась модель верхнего уровня процессов, отображающая 
подпроцессы в информационной системе (рис. 1).  
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