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При подборе состава легкого бетона на основе керамзитового гравия 

основополагающим является определение характеристик используемых 
материалов. Основным фактором, влияющим на прочностные характеристики 
керамзитобетона, являются прочность и жесткость, форма и характер 
поверхности зерна крупного заполнителя. Прочность керамзита колеблется  
в весьма широких пределах от 0,5 до 5,8 МПа при испытании его в стандарт- 
ном цилиндре.  

В соответствии с вышеизложенным, объектом исследования являлись 
материалы для изготовления керамзитобетона: песок, цемент и керамзит. 

Предмет исследования – основные физико-механические характеристики 
составляющих керамзитобетона. 

Испытания осуществлялись в хорошо проветриваемом и неотапливаемом 
помещении с нормальным температурно-влажностным режимом окружающей 
среды (при температуре (20 ± 2) °С и относительной влажности (90 ± 5) %)  
в лаборатории кафедры «Промышленное и гражданское строительство». 

Обработка результатов выполнена в соответствии с действующими 
нормативными документами на основе пяти серий испытаний для каждого 
параметра испытываемого материала. При проведении исследований 
определялись следующие параметры: 

– для бездобавочного портландцемента марки М500 производства  
ОАО «Белорусский цементный завод»: нормальная густота, тонкость помола, 
насыпная плотность, активность; 

– для речного песка: истинная плотность, средняя плотность, общая 
пористость, модуль крупности, количество пылеватых и глинистых частиц, 
наличие органических примесей; 

– для керамзитового гравия фракции 4…10 мм производства ОАО «Завод 
керамзитового гравия г. Новолукомль»: истинная плотность, средняя плотность, 
общая пористость, водопоглощение по массе, прочность зерна. 

Несколько керамзитобетонных образцов-кубов (с размерами 100 × 100 × 100 мм 
и 150 × 150 × 150 мм) было изготовлено и испытано на кратковременное  
осевое сжатие. 

В перспективе дальнейших исследований планируется подбор состава 
керамзитобетона на основе результатов данных испытанных материалов  
и изготовление опытных образцов. Также предполагается проведение 
дополнительных опытов для определения прочностных и деформативных 
характеристик керамзитобетона.  
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Для обеспечения плавности и малошумности работы ветрогенератора 

необходимо выполнить кинематический анализ передач, предлагаемых для 
создания мультипликативного привода. 

В качестве базы для мультипликатора было предложено использование 
планетарной передачи типа K–H–V (обладающей высоким КПД и нагрузочной 
способностью, а также малыми габаритными размерами) с прямозубым 
эвольвентным зацеплением и цевочным зацеплением (циклоидальный  
и круговой профиль зубьев). 

Для анализа частот вращения звеньев мультипликатора создана  
его 3D-модель со следующими параметрами: число зубьев зафиксированного 
колеса z2 = 45; число зубьев сателлита z1 = 36. Таким образом коэффициент 
мультипликации скорости вращения равнялся 4. При создании прямозубых 
колес принят модуль m = 3 мм, делительные диаметры состави- 
ли d1 = 108 мм, d2 = 135 мм. При моделировании цевочного зацепления  
на диаметре d2 располагались оси цевок диаметром 3 мм, а диаметр d1 
использовался в качестве диаметра направляющей окружности, по которой 
катится цевка. Для упрощения компьютерной модели и дальнейшего ее 
кинематического анализа цевки были выполнены как часть зафиксированного 
колеса, без возможности их вращения относительно своих осей.  

В ходе проводимого в САПР NX кинематического анализа мультиплика- 
тора задавались следующие исходные параметры: частота вращения сател- 
лита n1 = 1 мин-1; статический коэффициент трения 0,3; динамический 
коэффициент трения 0,2. Трение задавалось в опорах сателлита, ведомого вала  
и в зацеплении. 

Анализ полученных графиков частоты вращения ведомого вала позволил 
установить, что в случае использования циклоидально-цевочного зацепления 
диапазон колебаний частоты вращения на 31 % меньше по сравнению с зубчатым 
зацеплением, а для кругового профиля зубьев – на 22 % меньше по сравнению  
с циклоидальным.  

Таким образом, можно сделать вывод, что при создании мультипликатора 
на базе планетарной передачи типа K–H–V для обеспечения плавности  
и малошумности его работы целесообразно применять цевочное зацепление  
с циклоидальным или круговым профилем зубьев.   
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