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Конкурентная борьба на рынке образовательных услуг становится  

с каждым годом всё серьезнее в связи с тем, что на сегодняшнюю дату 
количество высших учреждений образования Республики Беларусь составляет 
51 учебное заведение, а в Российской Федерации – 710, из них 258 в г. Москве, 
93 в г. Санкт-Петербурге.  

Таким образом, привлечение абитуриентов является существенной 
проблемой. 

Для привлечения абитуриентов Белорусско-Российский университет 
проводит дни открытых дверей, различные олимпиады для школьников.  
В российских вузах победители олимпиады становятся студентами учреждений, 
которые являются организаторами олимпиад, что пока недоступно в Республике 
Беларусь. Создание в Белорусско-Российском университете в 2010 г. инженерно-
экономического факультета, который готовит студентов по российским 
образовательным стандартам с присвоением диплома российского образца  
по 12 направлениям, является уникальным предложением, которое позволяет 
привлечь абитуриентов, т. к. приёмная кампания по российским стандартам 
длится на 10 дней дольше, чем во всех белорусских вузах на бюджет- 
ные специальности.  

Было проведено исследование конкурентоспособности Белорусско-
Российского университета на рынке образовательных услуг приграничных 
регионов с помощью метода анализа иерархий. 

Первый шаг включает три уровня: общая цель – вуз, занимающий самую 
привлекательную позицию на рынке образовательных услуг; восемь критериев, 
уточняющих цель: количество обучающихся, всего преподавателей, количество 
факультетов; количество кафедр, квалификация преподавателей, план приема, 
количество публикаций сотрудниками университета, наличие материально-
технической базы (общежитий); пять вариантов выбора вуза на приграничном 
рынке образовательных услуг. 

Второй шаг: построение и заполнение матриц попарных сравнений для 
уровней 2 и 3.  

Третий шаг: формирование набора локальных приоритетов и оценка их 
согласованности. Локальные приоритеты выражают относительное влияние 
множества элементов на элемент примыкающего сверху уровня. Для этого 
вычисляют вектор приоритетов.  

Для расчета вектора приоритетов необходимо перемножить все элементы  
в каждой строке и извлечь корень n-й степени, где n – число элементов  
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Аэродром – это участок с воздушным пространством, сооружениями  

и специализированным оборудованием, обеспечивающими взлет, посадку, 
размещение и обслуживание самолетов, вертолетов. 

Для улучшения дренажной способности, увеличения модуля упругости, 
исключения отраженного трещинообразования в верхних слоях покрытий за 
счет фракционированной структуры применяется метод виброрезонансной 
деструктуризации, при котором верхний слой цементобетона разрушается  
и преобразуется после демонтажа в слой основания. 

Частное унитарное предприятие «Дорожные Технологии и Материалы» 
совместно с американской компанией RMI (Resonant Machines Inc.) разработало 
и применило на практике технологию виброрезонансной деструктуриза- 
ции цементобетонных покрытий автомобильных дорог и аэродромов в Респуб- 
лике Беларусь [1]. 

Если сравнивать методы виброрезонансной деструктуризации  
и бетонолома, то получаем, что при использовании бетонолома разрушается 
основание, а применение технологии виброрезонансной деструктуризации 
позволяет эффективно раздробить покрытие с приданием ему конфигурации 
«мозаичной картинки», не нарушая прочностных характеристик нижних слоев 
основания. При этом имеем слой дробленного материала с высокими 
характеристиками по сравнению со слоем щебня подобного состава, 
получаемого по стандартным технологиям. 

Следовательно, после рассмотрения двух конструкций цементобетонного 
покрытия можно сделать вывод о том, что использование нижнего слоя 
покрытия в новой конструкции аэродромной одежды в качестве 
дополнительного слоя искусственного основания может не только улучшить 
дренажные качества, обеспечить надежность и долговечность, но и снизить 
расходы на закупку материала. 

 
СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

 
1. Виброрезонансная деструктуризация цементобетона [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: https://roadtec.by/rubblizing/. – Дата доступа: 09.05.2022.   

67



УДК 004.4 
ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ ХРАНЕНИЯ ПАРОЛЕЙ  

 
Н. А. КАЗЫМОВ, Я. В. СМЫЧКОВ  

Научный руководитель E. А. ЗАЙЧЕНКО 
Белорусско-Российский университет 

Могилев, Беларусь 
 
На сегодняшний день вопрос сохранения конфиденциальности информации 

стоит особенно остро. За 2021 г. произошло множество утечек пользовательских 
данных: от 533 млн записей базы пользователей Facebook до 1,75 млрд запи- 
сей маркетплейса Hariexpress. Один из способов обеспечения безопасности 
данных – использование менеджера паролей. 

Менеджер паролей – это специальное программное обеспечение, которое 
помогает работать с учётными данными различных сервисов и приложений. 

В зависимости от места хранения базы паролей выделяют десктопные 
(место хранения – жёсткий диск компьютера), мобильные (место хранения – 
память смартфона, USB-накопитель) и сетевые (место хранения – хостинг сайта) 
менеджеры паролей. 

Пользователь создаёт мастер-пароль, который используется как ключ 
шифрования хранилища паролей. Главное требование к ключу – высокая 
криптостойкость – устойчивость шифротекста к криптоанализу. 

Шифрование – это процесс обратимого преобразования информации для 
сокрытия от третьих лиц. Важная особенность любого алгоритма шифро- 
вания – это использование ключа – информации для шифровки и дешиф- 
ровки сообщения. 

Проект «Программное обеспечение для хранения паролей» реализован на 
платформе .NETcore 3.1 в виде консольного приложения. Пользователю 
предоставляется возможность создавать локальные хранилища паролей в виде 
как зашифрованного, так и незашифрованного текстового файла. Учётные 
данные хранятся в формате «сервис»: «логин», «пароль».  

В качестве алгоритма шифрования был использован симметричный шифр 
AES с длиной ключа 256 бит. 

Для использования криптографических примитивов на платформе .NET 
применяется пространство имён System.Security.Cryptography. На высоком 
уровне данное пространство имён можно разделить на четыре основные части: 
алгоритмы шифрования (реализация симметричного и асимметричного 
шифрования, а также хеширования), вспомогательные классы 
(криптозащищённый генератор случайных чисел, взаимодействие с CryptoAPI, 
шифрование на основе потоковой модели), цифровые сертификаты  
и XML-подписи (цифровые подписи XML-документах). 

Подводя итоги, следует отметить главное преимущество менеджеров 
паролей – сочетание удобства и безопасности хранения данных. Кроме того, 
менеджер паролей – обязательный отраслевой инструмент, позволяющий 
обеспечить надлежащий уровень безопасности данных и защиты от кибератак.
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(восемь для второго уровня и пять для третьего), получив столбец значений 
собственного вектора. Просуммировать полученный столбец чисел. Затем 
необходимо каждое число собственного вектора разделить на сумму всех чисел, 
получив тем самым вектор приоритетов. 

Если сложить все значения глобального приоритета для пяти 
университетов, то обязательно будет 1. 

Четвертый шаг: Проанализировав матрицу глобального приоритета, 
необходимо по наибольшему значению выбрать наилучшее учрежде- 
ние образования. 

Показатели для оценки вузов приграничных регионов представлены в табл. 1, 
матрица для уровня 2 – в табл. 2. 

 
Табл. 1. Показатели для оценки вузов приграничных регионов 

 
 Наименование УО 

Показатель 

Смоленс-
кий 

государст-
венный 
универ-

ситет 
(СмолГУ) 

Брянский 
государст-

венный 
универси-
тет (БГУ)

Брянский 
государ-
ственный 
техничес-

кий 
универси-
тет (БГТУ)

Брянский 
государствен-

ный 
инженерно-

технологичес-
кий 

университет 
(БГИТУ) 

Белорус-
ско-

Российский 
универси-
тет (БРУ) 

Количество факультетов  9 11 9 4 7 
Количество кафедр 35 30 28 24 22 
Количество публикаций  416 123 428 481 1504 
Всего преподавателей, чел. 300 349 365 184 360 
Кандидаты наук, чел. 193 230 216 114 170 
Доктора наук, чел. 50 52 61 21 22 
План приема за год, чел. 2809 1448 3087 896 1204 
Наличие общежитий 5 7 5 4 4 

 
Табл. 2. Матрица элементов для уровня 2 

 

Показатель 

Коли-
чество 
факуль-

тетов 

Ко-
личе-
ство 
ка-

федр 

Ко-
личе-
ство 
ППС 

Кан-
дида-

ты 
наук

Док-
тора 
наук

Коли-
чест-

во 
публи-
каций

План 
на-

бора 

Нали-
чие 

обще-
жи-
тий 

Собст-
вен-
ный 

вектор

Век-
тор 

прио-
рите-
тов 

Количество факультетов 1 1/3 1/5 1/2 1/2 1/4 1 4 0,599 0,066
Количество кафедр 3 1 5 2 2 1 1/3 4 1,729 0,191
Количество ППС 5 1/5 1 1/5 1/5 1/4 1/3 5 0,599 0,066
Кандидаты наук 2 1/2 5 1 1 1/4 1/3 1/4 0,753 0,083
Доктора наук 2 1/2 5 1 1 1 1/2 1/4 0,942 0,104
Количество публикаций 4 1 4 4 1 1 3 4 2,294 0,253
План набора 1 3 3 3 2 1/3 1 1 1,435 0,159
Наличие общежитий 1/4 1/4 1/5 4 4 1/4 1 1 0,688 0,078
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Результаты расчета матриц попарных сравнений для уровня 3 сводятся  
в табл. 3. Матрица глобального приоритета представлена в табл. 4. 

 
Табл. 3. Матрица элементов для уровня 3 

 

Наимено-
вание УО 

Коли-
чество 

факуль-
тетов 

Коли-
чество 
кафедр 

Коли-
чество 
ППС 

Канди-
даты наук

Доктора 
наук 

Коли-
чество 
публи-
каций 

План 
набора 

Нали-
чие 

обще-
житий

СмолГУ 0,214 0,428 0,084 0,157 0,2 0,123 0,308 0,156 
БГУ 0,381 0,214 0,158 0,409 0,2 0,038 0,133 0,451 

БГТУ 0,233 0,197 0,404 0,271 0,4 0,123 0,430 0,156 
БГИТУ 0,045 0,096 0,045 0,048 0,1 0,123 0,038 0,081 

БРУ 0,137 0,065 0,309 0,115 0,1 0,593 0,091 0,156 

 
Табл. 4. Матрица глобального приоритета 

 

Наименование 
УО 

Коли-
чест-
во фа-
куль-
тетов 

Коли-
чест-
во ка-
федр 

Коли-
чест-

во 
ППС 

Кан-
дида-

ты 
наук 

Док-
тора 
наук 

План 
набо-

ра 

Коли-
чество 
публи-
каций 
вуза 

Нали-
чие 

обще-
житий 

Гло-
баль-
ный 

вектор 
прио-

ритетов

0,066 0,191 0,066 0,083 0,104 0,159 0,253 0,078 – 

СмолГУ 0,214 0,428 0,084 0,157 0,2 0,308 0,123 0,156 0,227 
БГУ 0,381 0,214 0,158 0,409 0,2 0,133 0,038 0,451 0,197 

БГТУ 0,233 0,197 0,404 0,271 0,4 0,430 0,123 0,156 0,255 
БГИТУ 0,045 0,096 0,045 0,048 0,1 0,038 0,123 0,081 0,082 

БРУ 0,137 0,065 0,309 0,115 0,1 0,091 0,593 0,156 0,239 
 

В результате исследований было получено, что наилучшим показате- 
лем глобального приоритета обладает Брянский государственный техничес- 
кий университет (БГТУ), а Белорусско-Российский университет находится  
на втором месте.  

Следовательно, можно сделать вывод, что на рынке образовательных услуг 
приграничных регионов позиции Белорусско-Российского университета достаточно 
прочные. Удержать эти позиции можно с помощью грамотной маркетинговой  
и профориентационной работы, направленной на завоевание и удержание внимания 
потенциального студента, успешной рекламной кампании.  

Белорусско-Российский университет показал хорошие результаты. 
Стратегическая линия, связанная с публикативной активностью и привлечением 
в учебный процесс высококвалифицированных специалистов, которую 
выработало руководство вуза, приносит свои результаты. Однако стоит обратить 
внимание на профориентационную работу вуза.  
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В целях повышения качества образования разработано веб-приложение 

«Виртуальная лабораторная работа» по теме «Носители на жёстких магнитных 
дисках» (НЖМД, HDD). 

Разработанная лабораторная работа состоит из двух разделов. Первый 
раздел – теоретические сведения, второй – выполнение лабораторной работы.  
В ходе реализации виртуальной лабораторной работы решено сделать акцент на 
интерактивность при изучении материала, т. к. это позволяет лучше усвоить 
материал. Главная цель разработанной лабораторной работы – это дать 
студентам такой уровень знаний, который позволит не только знать 
теоретические сведения, но и понимать предметную область. 

Первый раздел включает в себя пять пунктов: конструкция HDD, 
технология чтения-записи, интерфейсы, атрибуты S.M.A.R.T., тестирующие 
программы. В данных пунктах приведена вся необходимая теоретическая 
информация, касающаяся лабораторной работы. Для более осмысленного 
изучения материала разработана модель жёсткого диска, при взаимодействии  
с которой можно изучить составные части НЖМД и получить краткую 
информацию о них. Совместно с интерактивными моделями используются 
обучающие видеоролики и растровые графические изображения (GIF). 

Второй раздел разработан с целью контроля знаний учащихся. Он состоит 
из трех пунктов: выполнение лабораторной работы, сборка модели жёсткого 
диска, проверка знаний (тест по теме работы). В разделе реализована проверка 
знаний по компонентам НЖМД. Учащемуся предлагается расставить основные 
компоненты жесткого диска на свои места. Данный вид выполнения работы 
позволит проверить знания по основным компонентам НЖМД. Также 
реализована такая форма проверки знаний, как тест. Тест составлен по теме 
«Интерфейсы». Разработанный тест позволяет облегчить работу преподавателя. 
При выполнении работы учащемуся выставляется оценка. 

Веб-приложение позволяет всесторонне рассмотреть тему накопителей  
на жёстких магнитных дисках. Использование интерактивных средств повысит 
уровень знаний и даст возможность не только знать о каких-либо 
характеристиках, но и разбираться в них, на что и нацелено обучение в вузе. 
Также в работе применены разные виды подачи информации: видеоролики, 
растровые графические изображения (GIF), текстовая информация и др. Глав- 
ным преимуществом виртуальных лабораторных работ является возмож- 
ность ознакомления и выполнения работы дистанционно. Разработан- 
ное веб-приложение можно будет использовать на компьютерах как с доступом 
к сети Интернет, так и без него.  
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