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Культура Японии сложилась в результате исторического процесса, 

начавшегося с переселения предков японского народа на японский архипелаг  
с материка и зарождения культуры периода Дзёмон. Современная японская 
культура испытала сильное влияние стран Азии (в первую очередь Китая  
и Кореи), Европы и Северной Америки (стремительно начала оказывать влияние 
на культуру Японии с начала 1960-х гг.) Одной из особенностей японской 
культуры является её долгое развитие в период полной изоляции страны 
(политика сакоку) от всего остального мира во время правления сёгуната 
Токугавы, длившейся до середины XIX в. 

На культуру и менталитет японцев большое влияние оказали изолированное 
территориальное положение страны, географические и климатические 
особенности, а также характерные для этих мест природные явления (частые 
землетрясения и тайфуны), что выразилось в своеобразном отношении японцев  
к природе как к живому созданию. Умение восхищаться сиюминутной красотой 
природы как особенность национального характера японца нашло выражение во 
многих видах искусства Японии. 

Японская живопись – один из наиболее древних и изысканных из японских 
видов искусства, характеризуется широким разнообразием жанров и стилей. 
Искусство живописи в Японии тесно связано с искусством каллиграфии, 
принципы создания каллиграфических и живописных работ общие. В живописи 
большое внимание уделено линии, значительное количество картин 
выполняются в технике монохромности. Для японской живописи,  
как и для литературы, характерно отведение ведущего места природе  
и изображение её в качестве носительницы божественного начала. Японская 
архитектура имеет столь же длинную историю, как любая другая составляющая 
часть японской культуры. Первоначально испытав сильное влияние китайской 
архитектуры, японская архитектура разработала множество отличий  
и собственных подходов, присущих лишь Японии. В качестве примеров 
традиционной японской архитектуры можно назвать храмы, синтоистские 
святилища и замки в Киото и Наре. В целом для японской архитектуры 
характерно стремление к простоте. Традиционные деревянные жилые  
дома простых японцев, называемые минка, максимально приспособлены  
к климату страны.   
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Для выбора оптимальной конструкции передачи по критерию 

максимального КПД необходимо проанализировать силы, возникающие  
в зацеплении передачи, а также реакции в ее опорах. 

В SolidWorks выполнено компьютерное моделирование планетарной 
передачи типа K-H-V с цевочным зацеплением (с циклоидальным и круговым 
профилем зубьев). При моделировании принимались следующие параметры 
передачи: число цевок z2 = 45; число зубьев сателлита z1 = 36. Диаметр  
цевок dц = 3 мм; диаметр окружности, на котором располагались оси цевок 
d2 = 135 мм; диаметр направляющей окружности, по которой катится цевка, 
d1 = 108 мм. 

По условиям анализа колесо с цевками было зафиксировано, а к сателлиту 
прикладывался вращающий момент 120 Нꞏм. Контакт колес передачи 
устанавливался без проникновения (коэффициент трения задавался равным 0,1). 
Сетка конечных элементов задавалась с учетом кривизны геометрии с размерами 
элементов от 1 до 4 мм. 

Выполненный силовой анализ показал, что суммарная радиальная реакция 
в опоре сателлита составила: 

– для циклоидального профиля зубьев – 2277,3 Н; 
– для кругового профиля зубьев – 2252,44 Н. 
Результирующая сила, действующая в месте контакта зубьев сателлита  

и цевок, составила: 
– для циклоидального профиля зубьев – 2274,1 Н; 
– для кругового профиля зубьев – 2235,4 Н. 
По результатам анализа также установлено, что для передачи  

с рассматриваемыми параметрами практически вся нагрузка передается  
одной цевкой. 

Анализ полученных сил, действующих в зоне контакта цевок и зубьев 
сателлита циклоидального и кругового профиля, показывает, что данные силы 
отличаются незначительно (до 1 %). Соответственно, КПД передачи будет также 
отличаться незначительно. Необходимо учитывать, что при круговом профиле 
зубьев вследствие возникающей интерференции невозможно обеспечить 
зацепление с разницей в единицу между количеством цевок неподвижного 
колеса и числом зубьев сателлита. Следовательно, применяя циклоидальный 
профиль зубьев, можно обеспечить при том же КПД меньшие габаритные 
размеры передачи.  
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