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В рамках научной работы мы исследуем проблему увеличения количества 

отходов резинотехнических изделий, в том числе изношенных покрышек,  
а также методы их утилизации. Массовое скопление вышеупомянутых отходов, 
помимо того, что занимает огромные территории, наносит значительный ущерб 
окружающей среде. 

В связи с этим разработка и совершенствование эффективных методов  
и технологий утилизации изношенных покрышек являются актуальной и особо 
важной задачей, позволяющей решить проблему вторичного использования 
отходов и охраны окружающей среды. 

Существуют различные методы утилизации резинотехнических изделий: 
– физико-механические методы: измельчение, взрывоциркуляционный 

метод, бародеструкционный метод, низкотемпературный метод (криогенный);  
– физико-химические методы: растворение в органическом растворителе, 

озонный метод (разрушение покрышки озоном);  
– термические методы: сжигание, пиролиз, газификация. 
Из всех предложенных методов наиболее приемлемым является 

механический метод, т. к. процесс переработки менее затратный в сравнении  
с другими методами и не сопровождается выделением значительных объемов 
вредных веществ в атмосферу. 

Другие методы переработки не получили широкого применения, что 
обусловлено низкой эффективностью протекающих процессов, высокими 
затратами на дорогостоящее оборудование или значительными выбросами 
вредных веществ в окружающую среду.   

Существующее оборудование для механической переработки отходов  
также имеет ряд недостатков, серьезную проблему вызывает процесс отделения 
резины от корда, что в значительной мере отражается на качестве готового 
продукта. Таким образом, в современных технологических комплексах 
применяют многоступенчатое сепарирование переработанного материала,  
что сопряжено с высокими издержками производства. 

С целью дальнейшего совершенствования оборудования для механической 
переработки резинотехнических отходов нами предлагается технологический 
комплекс по переработке, основанный на работе молотковой дробилки. 
Предлагаемый технологический комплекс позволит не только снизить 
производственные издержки, но и повысить качество готовой продукции. 

В настоящее время применение механических методов утилизации является 
наиболее перспективным, что подтверждает актуальность наших исследований.

34

УДК 681.7.068:531.717.55 
РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ ДЛЯ ПНЕВМОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СРЕДСТВА 
БЕСКОНТАКТНОГО РАЗМЕРНОГО КОНТРОЛЯ 

 
В. А. ТРЕТЬКОВА 

Научный руководитель А. А. АФАНАСЬЕВ, канд. техн. наук, доц. 
Белорусско-Российский университет 

Могилев, Беларусь 
 

Пневматические измерительные преобразователи следящего типа, 
реализующие бесконтактный метод измерения, обеспечивают высокие 
метрологические и эксплуатационные характеристики при непрерывном 
технологическом контроле линейных размеров объектов. Однако параметры 
таких преобразователей, функционально связанные с измеряемой величиной,  
не являются электрическими, что не позволяет создавать на их основе 
современные средства измерений. 

С целью расширения функциональных возможностей и областей применения 
пневматических измерительных преобразователей следящего типа была 
разработана конструкция вторичного измерительного преобразователя (ВИП) для 
их совместной работы. Структурная схема ВИП представлена на рис. 1.  
 

 
 

Рис. 1. Структурная схема ВИП 
 

В состав ВИП входят: генератор прямоугольных импульсов (ГПИ), 
цифровой потенциометр (ЦП), электромагнитное реле (ЭМР), емкостной 
преобразователь измерительный (ЕПИ) и емкостной преобразователь эталонный 
(ЕПЭ). Управление работой ВИП осуществляется программно с использованием 
микроконтроллера (МК). Включение в состав ВИП таких структурных 
элементов, как МК и ЕПЭ позволяет повысить точность измерений, исключая из 
результатов систематические и случайные составляющие погрешностей. 
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