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Введение  
 

Целью дисциплины «Операционные системы» является получение 
студентами знаний о множестве задач, которые решает операционная система, 
об особенностях разработки системного программного обеспечения, а также о 
перспективных направлениях в развитии современных операционных систем. 

В результате изучения дисциплины студент узнает: 
– способы использования функций операционной системы и админист- 

рирования; 
– назначение и возможности операционной системы; 
– командные средства системного программирования. 
Одной из наиболее эффективных форм получения знаний является 

выполнение лабораторных работ. Защита лабораторной работы состоит из двух 
частей: практической и теоретической. В практической части студент объясняет 
алгоритмы и принципы выполненной работы, в теоретической – отвечает на 
вопросы по теме лабораторной работы. При подготовке к защите студенту 
рекомендуется ответить на контрольные вопросы. 
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Общие требования к отчету 
 
Отчет должен содержать стандартные составные части. 
1 Титульный лист с указанием следующих реквизитов: название 

учреждения образования, название закрепленной за дисциплиной кафедры, 
номер и название лабораторной работы, название дисциплины, вариант, ФИО, 
группа (выполнившего лабораторную работу), должность, ФИО (проверяющего 
работу), место и дата составления отчета. 

2 Цель работы. 
3 Постановка задачи.  
4 Выполненное задание согласно варианту: код программы с необходимыми 

комментариями. 
5 В отчет необходимо вставлять скриншоты выполненной работы и 

добавлять описание к ним. Обычно программа тестируется на нескольких 
вариантах входных данных для проверки ее корректности. Каждый рисунок 
должен располагаться по центру страницы, иметь подпись (Рисунок 1 –  
Создание подсистемы) и ссылку на него в тексте. 

6 Выводы по теме лабораторной работы. 
Отчет оформляется шрифтом гарнитуры TimesNewRoman, кегль 14, 

межстрочный интервал – полуторный, абзацный отступ – 1,25 см.  
Страницы должны быть пронумерованы вверху посередине. Титульный 

лист при нумерации считается, но не нумеруется. 
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1 Лабораторная работа № 1. Средства анализа вычислительного 
процесса ОС Windows 

Цель работы: получить навыки работы со средствами анализа 
вычислительного процесса ОС Windows 

Теоретические сведения 

1 Детальное исследование вычислительного процесса [1, с. 64–67].  
2 Запись и представление результов анализа вычислительного процесса  

[1, с. 68–72]. 

Практическое задание 

1 Запустите любое приложение пользовательского режима. Используя 
возможности оснастки «Производительность», получите диаграммы, 
характеризующие базовый приоритет приложения, количество его потоков, 
уровни текущего приоритета его потоков. Для наглядного изображения 
используйте настройку значений вертикальной шкалы на вкладке «График» окна 
свойств. 

2 Получите аналогичные диаграммы (базовый приоритет приложения, 
количество его потоков, уровень текущего приоритета 0-го потока, состояние 
потока) для работающего Microsoft Management Consol (mmc). 

3 Просмотрите различные виды представления диаграмм (график (строка) 
линейчатая диаграмма, отчет). Определите, для каких видов данных является 
наиболее подходящим данный вид диаграммы. 

4 Исследуйте приложения с записью результатов в журнал счетчиков, 
выберите следующие счетчики: «% загруженности», «% работы процессора в 
привилегированном режиме», «% работы процессора в пользовательском 
режиме», «% времени прерываний», «% использования выделенной памяти». 

5 Просмотрите полученные диаграммы и объяснить полученные  
результаты. 

Контрольные вопросы 

1 Как запустить служебное приложение «Системный монитор»? 
2 Для чего предназначено это приложение? 
3 Какие показатели можно проанализировать с помощью программы  

«Системный монитор»? 
4 В каком виде возможно отобразить параметры? 
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2 Лабораторная работа № 2. Интерфейс командной строки ОС 
Windows. Перенаправление потоков ввода/вывода 

 
Цель работы: овладеть навыками работы с командной строкой  

в ОС Windows. 

Теоретические сведения 

1 Средства работы с командной строкой [2, с. 2–3].  
2 Перенаправление стандартных ввода, вывода и ошибок [2, с. 24–28]. 

Практическое задание 

Разработайте два приложения на языке С# (далее P1 и P2). Варианты 
приведены в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Варианты для разработки приложений. 
 

Номер варианта Формула первого приложения  Формула второго приложения 

1 
A

CBA
S

2log


  SS   

2 
A

CBA
S

ln


  2SS   

3 )(log2 
B

i

iAS  3 SS   

4 )(
1
 

B

iAS  3SS   

5 )( 
B

i

CAS  4 SS   

6 )ln( 22 BAS   4SS   

7  
A

i

iBS  5 SS   

8 
CB

A
S


  5SS   

9 
C

BA
S


  6 SS   

10 
C

BA
S


  6SS   

 
Создайте файл source.txt. Он должен содержать такое количество чисел  

типа ХХ.ХХ, какое необходимо передать первому приложению в качестве 
исходных данных. Введите команду copy con source.txt, нажмите Enter, после 
введите числа через пробел и нажмите Ctrl + Z. 
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Выполните запуск P1 с вводом исходных данных из подготовленного  
файла source.txt. 

Организуйте конвейер таким образом, чтобы исходные данные для P1 
вводились с клавиатуры, а результат выполнения P1 был входными данными для P2. 

Организуйте конвейер таким образом, чтобы исходные данные для P1 
поступали из файла source.txt, результат выполнения P1 был входными дан- 
ными для P2. 

Организуйте конвейер таким образом, чтобы исходные данные для P1 
поступали из файла source.txt, результат выполнения P1 был входными данными 
для P2, а результат P2 перенаправлялся для записи в файл с расширением .txt,  
с выполнением дозаписи. Просмотрите результат выполнения, запустив 
текстовый файл результата из командной строки. 

Контрольные вопросы 

1 Приведите классификацию интерфейсов операционных систем. 
2 Охарактеризуйте достоинства и недостатки каждого вида интерфейса. 
3 Для каких целей используется переназначение потоков? 
4 В каких случаях применяется конвейерная обработка? 

 
3 Лабораторная работа № 3. Использование параметров  

командной строки и условного выполнения команд ОС Windows 
 

Цель работы: овладеть навыками работы с командными файлами в ОС 
Windows, научиться работать с параметрами командной строки. 

Теоретические сведения  

1 Стандартные операторы и команды сценариев [2, с. 32–36].  
2 Передача аргументов в сценарии [2, с. 38–39]. 

Практическое задание 

Разработайте собственные пакетные файлы. При создании протокола в 
задании используйте перенаправление в файл. Общие требования проверка 
наличия параметров, обработка ошибок, вывод сообщений об окончании работы 
командного файла. Варианты приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Варианты заданий 

Вариант Задание 
1 Написать пакетный файл, который будет проверять в каталогах, указанных в 

качестве параметров, наличие файлов с расширением .TMP и удалять их. Если пути 
поиска не заданы, вывести сообщение. Создать протокол удаляемых файлов

  



10 

Окончание таблицы 2 
 

Вариант Задание 

2 Написать пакетный файл, который будет копировать из текущего каталога все 
файлы с расширением .DRV, кроме одного файла, указанного в качестве второго 
параметра командной строки, в каталог, указанный первым параметром. Если имя 
каталога, в который должно производиться копирование, не задано, то вывести 
сообщение об этом и прервать выполнение файла

3 Написать пакетный файл, который будет проверять наличие в указанном в 
качестве первого параметра каталоге файлов. Если файлы там есть, копировать их 
в указанные в качестве остальных параметров каталоги. Если копирование прошло 
успешно, очистить исходный каталог. Проверять наличие параметров в командной 
строке, выводить сообщения об ошибках

4 Написать пакетный файл, который будет копировать из текущего каталога все 
файлы с расширением .txt, кроме одного файла, указанного в качестве первого 
параметра командной строки, в каталог, указанный вторым параметром.  
Переписывать только те файлы, которые новее одноименных в каталоге-
приемнике. Если произошла ошибка копирования, выдать сообщение и прервать 
выполнение файла 

5 Создать пакетный файл, который выводил бы содержимое каталогов, указанных в 
качестве параметров командной строки, в файл протокола, находящийся в 
каталоге, заданном в качестве первого параметра. Проверять наличие параметров 
в командной строке, выводить сообщения об ошибках

6 Написать пакетный файл, который будет копировать из  корневого каталога 
съемного диска все файлы с расширением .cpp в заданные в качестве параметров 
каталоги. Записывать в файл logcopy.txt дату выполнения операции и имя каждого 
копируемого файла 

7 Написать пакетный файл, который будет осуществлять поиск файла, заданного в 
качестве первого параметра, в каталогах, заданных в качестве остальных 
параметров. Вести протокол поиска, записывая, в каких каталогах обнаружен файл. 
Файл протокола сделать скрытым

8 Создать пакетный файл, который выводил бы содержимое каталогов, указанных в 
качестве параметров командной строки, в файл протокола, находящийся в 
каталоге, заданном качестве первого параметра. Проверять наличие параметров в 
командной строке, выводить сообщения об ошибках

9 Написать пакетный файл, который будет копировать из корневого каталога 
съемного диска все файлы с расширением .txt в заданные в качестве параметров 
каталоги. Записывать в файл logcopy.txt имя каждого копируемого файла, дату и 
время копирования  

10 Написать пакетный файл, который будет проверять в каталогах, указанных в 
качестве параметров, наличие файлов с расширением .TMP и удалять их. Если пути 
поиска не заданы, вывести сообщение. Создать протокол, содержащий дату и 
имена удаляемых файлов  

 

Контрольные вопросы 

1 Перечислите команды, используемые в пакетных файлах. 
2 Каким образом можно прервать выполнение пакетного файла? 
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3 Каким образом можно организовать работу с заранее неизвестным 
количеством параметров командной строки? 

4 Как организовать перебор элементов некоторого множества? 

 
4 Лабораторная работа № 4. Сервер сценариев WSH. Методы 

объектов WscriptShell и объектов WshNetwork 
 
Цель работы: научиться работать с сервером сценариев ОС Windows, 

изучить возможности сервера сценариев, режимы выполнения сценариев и 
методы объекта WscriptShell и WshNetwork. 

Теоретические сведения 

1 Сервер сценариев WSH. Языки сценариев VBScript и JScript [3, с. 52–56]. 
2 Собственная объектная модель WSH [3, с. 62–76]. 

Практическое задание 
 
Создайте файлы сценариев, которые выполняют следующие операции. 
1 Выводят сведения о системе (таблица 3). 
 
Таблица 3 – Варианты сценариев 
 

Вариант Сведения о системе 
1 Операционная система, директория Windows 
2 Расширенные данные о процессоре, поколение процессора 
3 Заданные системные пути, директория Windows  
4 Тип процессора, операционная система 
5 Количество процессоров на данном компьютере, заданные системные пути 
6 Диск, на котором находится директория с операционной системой, каталог по 

умолчанию для пользователей 
7 Первый локальный диск, поколение процессора 
8 Путь к файлу командной строки, папка для временных файлов  
9 Тип процессора, заданные системные пути 
10 Заданные системные пути, поколение процессора 

 
2 Выводят информацию о локальном компьютере, на котором работает 

студент (имя пользователя и имя компьютера).  
3 Выводят сведения о сетевых принтерах и их количество. Если сетевых 

принтеров несколько, запросить у пользователя, какой из них следует сделать 
используемым по умолчанию. 

4 Выполняют попытку подключения сетевого диска с заданным пользова-
телем именем и параметрами. Если подключение прошло успешно, перед 
завершением работы сценария предложить отключить сетевой диск.  
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Контрольные вопросы 
 
1 Назначение сервера сценариев. 
2 С помощью каких методов объекта WshShell можно получить инфор-

мацию о аппаратном обеспечении компьютера? 
3 Как устроены множества для работы с сетевыми дисками и принтерами? 
 

5 Лабораторная работа № 5. Сервер сценариев WSH. Работа  
с реестром 

 
Цель работы: изучить структуру реестра Windows, способы резервиро-

вания данных реестра, возможности сервера сценариев по работе с реестром. 

Теоретические сведения 

1 Назначение и структура реестра [1, с. 245–248]. 
2 Резервное копирование и восстановление реестра [1, с. 257–259]. 
3 Объектная модель WSH [3, с. 68–76]. 

Практическое задание 
 
Изучите структуру реестра с помощью утилиты Regedit. Найдите раздел, 

содержащий сведения, соответствующие варианту (таблица 4). Выполните 
экспорт данного раздела. 

Создайте сценарий WSH, выполняющий поиск (чтение) заданного пользо-
вателем расширения файла (например .7z), в реестре. Если соответствующий 
раздел в реестре имеется, выведите его значение. Используйте обработку 
исключительных ситуаций. 

Ознакомьтесь с командами консольной утилиты reg. Создайте командный 
файл, выполняющий запуск утилиты Reg и выполнение резервного копирования 
части реестра, содержащей сведения, соответствующие варианту в таблице 4.  

 
Таблица 4 – Варианты сценариев 
 

Вариант Сведения о системе 
1  Настройки рабочего стола пользователя, на данный момент 

зарегистрированного в системе
2  Сведения о настройках для профиля пользователя по умолчанию 
3  Данные об аппаратных средствах компьютера 
4  Сведения о профиле пользователя 
5  Данные о процессоре 
6  Данные о программном обеспечении, установленном на компьютере 
7  Данные о системной памяти компьютера 
8  Данные об программных средствах компьютера 
9  Сведения о профилях пользователей 
10  Данные о принтере, установленном для текущего пользователя 
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Выведите информацию о том, какие сведения копируются, в какой файл. 
Используйте обработку исключительных ситуаций. 

 
Контрольные вопросы 
 
1 Какую структуру имеет реестр? 
2 Как используют реестр программы установки и удаления программного 

обеспечения? 
3 Что представляют собой аппаратные и пользовательские профили? 
4 Перечислите основные разделы реестра и их назначение. 
5 Перечислите основные возможности сервера сценариев WSH для работы 

с реестром. 
 

6 Лабораторная работа № 6. Сервер сценариев WSH. Работа  
с коллекцией FileSystemObject 

 
Цель работы: изучить объекты файловой системы, основные команды для 

работы с файлами и каталогами. 

Теоретические сведения 

1 Объектная модель FileSystemObject [3, с. 118–134]. 
2 Сценарии WSH для доступа к файловой системе [3, с. 134–153]. 

Практическое задание 

Разработайте сценарий, выполняющий действия, согласно варианту.  
1 Проверить наличие и доступность хотя бы одного съемного диска (в про-

тивном случае вывести сообщение об ошибке). Создать на нем папку и записать 
в эту папку текстовый файл протокола. В этот файл записать сведения о папке 
пользователя: дату последнего изменения, размер, количество папок. После 
записи сведений установить для файла протокола атрибут «Только чтение». 

2 Пользователь задает путь к папке. Проверить наличие заданного пути. 
Создать новую папку, установив для нее заданные пользователем атрибуты и 
скопировать в нее файлы из корневого каталога диска, заданного пользователем. 
Записать сведения о скопированных файлах в файл протокола. 

3 Вывести вопрос, какую папку создать и на каком диске. Проверить, есть 
ли такой диск. В папке создать файл Inform.txt и записать в него информацию о 
заданном пользователем диске: тип файловой системы и количество доступного 
для пользователя места. Если такой файл уже имеется, дописать в него 
информацию и присвоить ему атрибут «Скрытый». 

4 Проверить, были ли обращения к заданной папке со времени, введенного 
пользователем. Вывести список и общий размер файлов с атрибутом «Только для 
чтения», имеющихся в папке. Создать файл и записать в него информацию о 
заданном пользователем диске: метку диска, серийный номер и общий размер.  
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5 Пользователь задает имя папки на сетевом диске. Проверить, доступен ли 
указанный диск и существует ли папка. Если со дня создания папки к ней не было 
обращений больше месяца, предложить удалить ее файлы, находящиеся в ней 
(по одному), выводя размер и дату создания каждого файла. Если в папке есть 
файлы с расширением .txt, выводить их первые три строки. 

6 Определить, изменялась ли заданная с помощью полного пути папка за 
последнюю неделю. Если нет, создать файл Info.txt, записав туда тип диска, на 
котором находится эта папка, и его метку, дату последнего обращения и 
изменения этой папки. Файлу присвоить атрибут «Только чтение». 

7 Пользователь задает путь к папке (возможно на сетевом диске). Проверить 
ее наличие и доступность. Определить количество и объем файлов, входящих в 
папку, кроме системных и скрытых, и записать эту информацию в файл на 
съемном диске (если он доступен). 

8 Проверить, имеется ли на компьютере доступный съемный диск. Если да, 
создать файл «протокол. txt» и записать в него информацию жестких дисках –
общий размер, занятое пространство, свободное пространство, тип файловой 
системы. Установить на этот файл атрибут «Скрытый». Если файл с таким 
именем уже есть, перезаписать его. 

9 Определить размер файлов с атрибутом «Скрытый», входящих в указан-
ную пользователем папку. Если в ней есть вложенные папки, их размер не 
учитывать. Эту информацию вывести в файл, который записать в корневой 
каталог заданного пользователем диска. Размер файлов выводить в соответст-
вующих единицах. 

10 Написать сценарий, который будет создавать отчет об использовании 
дискового пространства на всех доступных дисках. В файл отчета записать дату 
проверки, букву диска, метку тома, общий объем, количество свободного и 
занятого пространства. Записать сообщение, если в корневом каталоге диска 
обнаружены каталоги, размер которых превышает заданную величину, напри- 
мер, 500 Мб. 

Контрольные вопросы 

1 Что входит в состав файловой системы? 
2 В чем отличие полного и относительного имени файла? 
3 Все ли атрибуты файла могут быть изменены пользователем? 
4 В чем отличие объекта, полученного с помощью метода OpenTextFile,  

и объекта, полученного с помощью метода GetFile? 
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7 Лабораторная работа № 7. Установка виртуальной машины 
и инсталляция ОС семейства UNIX. Изучение команд для работы 
с файловой системой ОС семейства UNIX 

 
Цель работы: изучить работу с виртуальными машинами, установку ОС 

семейства UNIX и основные команды для работы с файлами и каталогами. 

Теоретические сведения 

1 Виртуализация. Множественные прикладные среды [1, с. 345–352]. 
2 Создание виртуальной машины [1, с. 359–363]. 
3 Основы работы с ОС UNIX [4, с. 8–42]. 

Практическое задание 

Установите виртуальную машину и ОС семейства Linux.  
В домашнем каталоге создайте два подкаталога d1 и d2 с помощью 

отдельных команд для каждого каталога и одной команды для обоих каталогов. 
Создайте в домашнем каталоге текстовый файл test.txt и скопируйте его в 

заранее созданный каталог d1. 
Создайте файл abc.txt и измените его имя на cba.txt. Далее переместите этот 

файл в каталог d2. Создайте также каталог d3 и переместите его в каталог d2. 
Создайте текстовый файл b.txt и символическую связь для него c.txt. 

Просмотрите содержимое рабочего каталога и обратите внимание на файл c.txt и 
его размер: 5 – это число символов в имени «b.txt».  

Создайте жесткую связь для файла b.txt – d.txt. Просмотрите содержимое 
рабочего каталога и обратите внимание на значение второй колонки для b.txt  
и d.txt и размер этих файлов, заметьте также время последней модификации.  

Удалите файлы b.txt, c.txt и d.txt. Рекурсивно удалите каталог d1 в каталоге 
d2 (с просьбой подтверждения удаления), а также каталог d3 из каталога d2 
(также рекурсивно, но без запроса подтверждения).  

Контрольные вопросы 

1 Что такое виртуальная машина и каковы ее возможности? 
2 Какие типы файлов существуют в OC UNIX? 
3 Объясните назначение связей с файлами и способы их создания. 
4 Какие методы создания и удаления файлов, каталогов Вы знаете? 
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8 Лабораторная работа № 8. Изучение процессов в ОС UNIX 
 
Цель работы: получить представление об иерархии процессов операцион-

ной системы UNIX и изучить возможности управления работой процессов.  

Теоретические сведения 

1 Процессы в UNIX [4, с. 57–67]. 
2 Процессы в системе UNIX [5, с. 804–820]. 

Практическое задание 

Запустите процесс ls в фоновом режиме. 
Запустите процесс ls в режиме демона. 
Перенаправьте поток вывода команды ls в файл test и просмотрите его. 
Изучите список всех запущенных в системе процессов. Получите дерево 

процессов. 
С помощью настроек команды top получите информацию о процессах (по 

вариантам). Номера задач для каждого варианта представлены в таблице 5.  
1 Определите, какой процесс истратил больше всего процессорного  

времени. 
2 Определите, какой процесс занимает больше всего виртуальной памяти.  
3 Определите, какие процессы работают в режиме демона. 
4 Определите, какие процессы работают в фоновом режиме. 
5 Определите, какие процессы имеют наивысший приоритет в системе. 
6 Определите, имеются ли в системе процессы-зомби. 
7 Определите, какие процессы принадлежат текущему пользователю. 
8 Определите, какие процессы используют больше всего разделяе- 

мой памяти. 
9 Определите, каким процессам Вы имеете право послать сигнал  

завершения. 
10 Определите, какие процессы работают в интерактивном режиме. 

Таблица 5 – Варианты заданий 

Вариант Номер задачи 
1 1, 2, 5 
2 1, 3, 6 
3 1, 4, 7 
4 1, 5, 8 
5 1, 6, 9 
6 1, 7, 10 
7 1, 4, 10 
8 1, 5, 10 
9 1, 3, 8 
10 1, 6, 8 
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Контрольные вопросы 

1 Каким образом может быть порожден новый процесс? Какова структура 
нового процесса?  

2 Какая информация о процессах выводится командой ps? 
3 Для чего используются сигналы в ОС UNIX?  
 

9 Лабораторная работа № 9. Командные файлы в ОС UNIX 
 
Цель работы: изучить методы создания и выполнения командных файлов 

на языке shell-интерпретатора.  

Теоретические сведения 

1 Введение в shell-программирование [4, с. 72–89]. 
2 Shell-программирование. Алгоритмы процедур [4, с. 92–109]. 

Практическое задание 

Разработайте командные shell-файлы. Номера задач для каждого варианта 
представлены в таблице 6.  

 
Таблица 6 – Варианты заданий 
 

Вариант Номер задачи 

1 1, 2, 9, 16 ,17 

2 1, 3, 8, 15, 18 

3 1, 4, 11, 14, 21 

4 1, 5, 7, 13, 20 

5 1, 6, 10, 12, 19 

6 1, 2, 11, 13, 21 

7 1, 4, 9, 12, 19 

8 1, 5, 10, 15, 20 

9 1, 3, 7, 16, 18 

10 1, 6, 8, 14, 17 

 
1 Вывод на экран списка параметров командной строки с указанием номера 

каждого параметра. 
2 Формирование файла со списком файлов в домашнем каталоге, вывод на 

экран этого списка в алфавитном порядке и общего количества файлов. 
3 Формирование файла со списком файлов в домашнем каталоге, вывод на 

экран этого списка в порядке возрастания времени создания файла и общего 
количества файлов. 

4 Формирование файла со списком файлов в домашнем каталоге, вывод на 
экран этого списка в порядке возрастания времени создания файла и общего 
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количества файлов. 
5 Формирование файла со списком файлов в домашнем каталоге, вывод на 

экран этого списка в порядке убывания времени обращения к файлу и общего 
количества файлов. 

6 Формирование файла со списком файлов в домашнем каталоге, вывод на 
экран этого списка в порядке возрастания времени изменения файла и общего 
количества файлов. 

7 Запрос и ввод имени каталога, переход в этот каталог, формирование 
файла с листингом каталога и возвращение в исходный каталог. 

8 Запрос и ввод имени пользователя, сравнение с текущим логическим 
именем пользователя и вывод сообщения: верно/неверно. 

9 Запрос и ввод числового идентификатора пользователя, сравнение с 
текущим идентификатором пользователя и вывод сообщения: верно/неверно. 

10 Запрос и ввод имени файла в текущем каталоге и количества дней. Вывод 
сообщения о файле: обновлялся/не обновлялся. 

11 Запрос и ввод имени файла (задается полный путь) и его типа, сравнение 
с действительным типом файла и вывод сообщения: совпадает или не совпадает. 

12 Циклическое чтение системного времени и выполнение очистки экрана в 
заданный момент. 

13 Циклическое чтение системного времени и переход в корневой каталог в 
заданный момент. 

14 Циклический просмотр списка файлов и выдача сообщения при 
появлении заданного имени в списке. 

15 Циклический просмотр списка каталогов и выдача сообщения при 
появлении заданного имени в списке. 

16 Циклическое чтение системного времени и в заданный момент создание 
каталога. 

17 Для каждого из файлов, перечисленных в списке параметров, создать 
отдельный подкаталог своего домашнего каталога и переместить туда файл. В 
случае, если нельзя выполнить перемещение (нельзя удалить файл), то 
запрашивать пользователя, выполнять ли копирование или пропустить файл. 
Имена подкаталогов строить путем добавления к имени домашнего каталога 
чисел 1, 2, 3 и т. д. 

18 Создать вручную «телефонный справочник», состоящий из нескольких 
записей, содержащих три поля: фамилия, адрес, номер телефона. Поля записи 
разделять знаком табуляции. Составить скрипт, который по заданной фамилии, 
или адресу, или номеру телефона (в зависимости от указанного ключа) выдает 
значения двух других полей соответствующей записи. 

19 Провести копирование из одного каталога (источника) в другой каталог 
(приемник) всех файлов, имена которых удовлетворяют заданному шаблону.  
В зависимости от заданного ключа запрашивать подтверждение копирования 
либо для каждого файла, либо только в случае замены существующего файла, 
либо никогда. 

20 Выполнить в диалоге настройку поиска файла: запросить и ввести 
шаблон имени, начальный каталог поиска, тип файла, число дней после 
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изменения файла или после обращения к нему. Выполнить поиск и вывести 
имена найденных файлов. 

21 Найти в указанном каталоге все файлы, содержащие заданную строку. 
Для каждого найденного файла запросить действие, которое необходимо 
выполнить: удалить файл, запретить доступ к нему прочих пользователей или 
оставить, как есть. 

Контрольные вопросы 

1 Какое назначение имеют shell-файлы? 
2 Какие типы переменных используются в shell-файлах? 
3 В чем заключается анализ цепочки символов? 
4 Какие встроенные команды используются в shell-файлах? 
 

10 Лабораторная работа № 10. Использование технологии 
WMI для работы с сервисами и процессами 

 
Цель работы: получить представление об объектной модели Windows  

Management Instrumentation и её возможностях по управлению рабо- 
той процессов.  

Теоретические сведения 

1 Объектная модель Windows Management Instrumentation (WMI) [3, с. 92–99]. 
2 Типичные администраторские сценарии WMI (управление процессами и 

службами) [3, с. 92–99]. 

Практическое задание 

Напишите сценарий WMI, выполняющий задание согласно варианту.  
1 Создать сценарий, выполняющий запись в файл сведений о службах ОС, 

которые могут быть приостановлены: уникальный идентификатор службы, 
полное описание службы, тип службы. 

2 Создать сценарий, формирующий список процессов, приоритет которых 
меньше 8. Вывести свойства процессов: короткое текстовое описание процесса, 
командная строка, используемая для запуска процесса, максимально возможный 
размер рабочего набора процесса, минимально возможный размер рабочего 
набора процесса. 

3 Создать сценарий, выполняющий запись в файл сведений о службах ОС, 
которые не взаимодействуют с рабочим столом пользователей: учетная запись, 
от имени которой запускается служба, полное описание службы, тип службы.  

4 Создать сценарий, формирующий список процессов, приоритет которых 
от 9 до 12. Вывести свойства процессов: имя процесса, размер части файла 
подкачки, которая используется процессом в настоящее время, уникальный 
идентификатор родительского процесса, создавшего данный процесс. 
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5 Создать сценарий, выполняющий запись в файл сведений о службах ОС, 
которые являются интерактивными процессами: уникальный идентификатор 
службы, краткое описание службы, полный путь к бинарному файлу, 
соответствующему службе. 

6 Создать сценарий, формирующий список процессов, приоритет которых 
больше 8. Вывести свойства процессов: уникальный идентификатор процесса, 
максимальное значение размера рабочего набора процесса за все время работы, 
число активных потоков в процессе. 

7 Создать сценарий, выполняющий запись в файл сведений о службах ОС, 
имеющих тип Kernel Driver: уникальный идентификатор службы, имя службы, 
способ загрузки службы. 

8 Создать сценарий, формирующий список процессов, приоритет которых 
равен 8. Вывести свойства процессов: короткое текстовое описание процесса, 
полное описание процесса, общее количество дескрипторов, открытых в 
настоящее время процессом. 

9 Создать сценарий, выполняющий запись в файл сведений о службах ОС, 
которые взаимодействуют с рабочим столом пользователей. 

10 Создать сценарий, формирующий список процессов, приоритет которых 
больше 12. Вывести свойства процессов: полный путь к исполняемому файлу 
процесса, максимально возможный размер рабочего набора процесса, 
минимально возможный размер рабочего набора процесса. 

Для контроля полученных сведений можно воспользоваться средствами 
Диспетчера задач (запускаемого нажатием клавиш Ctrl + Alt + Del). 

Контрольные вопросы 

1 Из каких компонентов состоит WMI? 
2 Какие возможности по управлению процессами предоставляет WMI? 
3 В каком режиме работы процессора выполняются сервисы ОС Windows? 
 

11 Лабораторная работа № 11. Работа с процессами и потоками 
в Windows 

 
Цель работы: овладеть навыками работы с процессами и потоками в  

Windows.  

Теоретические сведения 

Процессы и потоки в Windows [5, с. 983–996]. 

Практическое задание 

Определите базовые приоритеты следующих системных процессов: System, 
smss, csrss, Бездействие (Idle), отразите их значения в отчете. 

Напишите программу, запускающую новый процесс (любое приложение). 
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Наблюдайте процесс запуска приложения с помощью утилиты «Системный 
монитор». Определите количество потоков в запущенном процессе, базовый 
приоритет процесса, исследуйте изменения текущего приоритета потоков 
процесса при активизации процесса и при переходе к другим запущенным в 
системе приложениям. 

Разработайте программу согласно варианту.  
1 Создать приложение, запускающее три дочерних потока. Дождаться в 

главном потоке завершения работы одного из запущенных потоков. Каждый 
запущенный поток выполняет ведение счетчика, предельное значение которого 
введено в главном потоке. Повысить приоритет 1-го из потоков на 2. Понизить 
приоритет 2-го из потоков на 1. Вывести значение счетчика каждого из потоков. 

2 Создать приложение, запускающее два дочерних потока. Дождаться в 
главном потоке завершения работы одного из запущенных потоков. Каждый 
поток выполняет ведение счетчика, предельное значение которого введено в 
главном потоке. Понизить приоритет одного из потоков на 2, а другого повысить 
на 2. Приостановить на некоторое время поток, имеющий наименьший 
приоритет. Вывести значение счетчика каждого из потоков.  

3 Создать приложение, запускающее три дочерних потока. Дождаться в 
главном потоке завершения работы одного из запущенных потоков. Каждый 
поток выполняет ведение счетчика, предельное значение которого введено в 
главном потоке. Для первого потока приоритет не изменять, для второго повысить 
на 1, для третьего повысить на 2. Вывести значение счетчика каждого из потоков. 

4 Создать приложение, запускающее четыре дочерних потока. Дождаться в 
главном потоке завершения работы одного из запущенных потоков. Каждый поток 
выполняет ведение счетчика, предельное значение которого введено в главном 
потоке. Изменить приоритеты потоков: 1-му потоку повысить на 2, 2-му – повысить 
на 1, 3-му – понизить на 1, 4-му – понизить на 2. Вывести значение счетчика 
каждого из потоков.  

5 Создать приложение, запускающее три дочерних потока. Дождаться в 
главном потоке завершения работы одного из запущенных потоков. Каждый 
поток выполняет ведение счетчика, предельное значение которого введено в 
главном потоке. Для 1-го потока приоритет повысить на 1, для 2-го – понизить 
на 2, для 3-го – не изменять. Вывести значение счетчика каждого из потоков. 

6 Создать приложение, запускающее три дочерних потока. Дождаться 
завершения работы всех запущенных потоков. Каждый поток выполняет ведение 
счетчика, предельное значение которого введено в главном потоке. Каждый 
поток выполняет вывод сообщения о том, что он создан. Изменить приоритеты 
потоков по порядку их создания (первый поток – наибольший приоритет, третий 
– наименьший). Вывести значение счетчика каждого из потоков. 

7 Создать приложение, запускающее пять дочерних потоков. Каждый поток 
выполняет вывод сообщения об уровне своего приоритета, а затем выводит 
цифры своего порядкового номера. Повысить приоритет одного из потоков на 2. 
Понизить приоритет одного из потоков на 1. Принудительно завершить поток, 
имеющий наименьший приоритет. 
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8 Создать приложение, запускающее два дочерних потока. Каждый поток 
выполняет вывод сообщения об уровне своего приоритета, а затем выводит 
цифры своего порядкового номера. Понизить приоритет одного из потоков на 2 
и вывести значение приоритетов потоков. Приостановить на некоторое время 
поток, имеющий наименьший приоритет. 

9 Создать приложение, запускающее три дочерних потока. Каждый поток 
выполняет вывод сообщения о том, что он создан, а затем выводит цифры своего 
порядкового номера. Для 1-го потока приоритет не изменять, для 2-го – повысить 
на 1, для 3-го – повысить на 2. Вывести значение приоритетов потоков в порядке 
его убывания.  

10 Создать приложение, запускающее четыре дочерних потока. Каждый 
поток выполняет вывод сообщения о том, что он создан, а затем выводит цифры 
своего порядкового номера. Изменить приоритеты потоков так, чтобы их 
приоритеты увеличивались по порядку их создания. Вывести сведения о 
приоритетах потоков и поочередно завершить их работу. 

Контрольные вопросы 

1 Что такое планирование потоков? 
2 Какие классы приоритетов применяются в ОС Windows? 
3 В чем отличие базового и текущего приоритетов? 
4 Перечислите возможные уровни приоритета. 
5 Что включает в себя создание и завершение процесса? 
 

12 Лабораторная работа № 12. Синхронизация потоков  
в Windows 

 
Цель работы: овладеть навыками работы для синхронизации потоков в ОС 

Windows.  

Теоретические сведения 

1 Проблемы многопоточных программ [1, с. 94–107]. 
2 Критические области [5, с. 148–150]. 

Практическое задание 

Задание 1  
Написать программу для консольного процесса, который состоит из потока 

main и двух потоков: worker1 и worker2 (по варианту). Синхронизацию потоков 
выполнить с помощью оператора lock. Протестировать программу без 
использования lock. Объяснить результаты. 

Поток main должен выполнить следующие действия.  
1 Создать массив случайных целых чисел (как положительных, так и 

отрицательных), размерность которого вводится с консоли.  
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2 Вывести на консоль исходный массив. 
3 Создать поток worker1.  
4 Создать поток worker2. 
5 Дождаться завершения потоков worker1 и worker2.  
6 Вывести на консоль массив, полученный после обработки потоком 

worker1. 
7 Вывести на консоль результаты работы потока worker2.  
8 Завершить работу.  
Поток worker1 должен выполнить обработку массива (согласно варианту).  
Поток worker2 должен найти индексы минимального и максимального 

элементов обработанного массива.  
Задание по вариантам. 
1 Поток worker1 должен увеличить значения четных элементов массива на 1.  
2 Поток worker1 должен уменьшить значения четных элементов массива на 5.  
3 Поток worker1 должен увеличить значения нечетных элементов массива на 10. 
4 Поток worker1 должен уменьшить значения нечетных элементов массива на 5.  
5 Поток worker1 должен заменить отрицательные элементы массива на 

значение модуля элемента. 
6 Поток worker1 должен заменить элементы, имеющие четный индекс, на 0.  
7 Поток worker1 должен заменить элементы, имеющие нечетный индекс, на 0. 
8 Поток worker1 должен заменить четные элементы массива на –5. 
9 Поток worker1 должен заменить нечетные элементы массива на –5. 
10 Поток worker1 должен умножить элементы, имеющие четный индекс, на 10. 

Задание 2  
Написать программу для консольного процесса, который состоит из потока 

main и двух потоков: worker1 и worker2.  
Поток main должен выполнить следующие действия.  
Создать два массива случайных целых чисел (как положительных, так и 

отрицательных), размерность которых вводится с консоли. Создать поток 
worker1. Создать поток worker2. Вывести на консоль исходные массивы. 
Дождаться завершения потоков worker1 и worker2. Вывести на консоль значение, 
полученное потоком worker1. Вывести на консоль результаты работы потока 
worker2. Завершить работу.  

Поток worker1 должен выполнить следующие действия. 
Найти сумму положительных элементов первого массива. Найти сумму 

положительных элементов второго массива. Определить, какое из найденных 
значений больше.  

Поток worker2 должен выполнить следующие действия.  
Найти количество положительных элементов второго массива. Найти 

количество отрицательных элементов первого массива. Определить, какое из 
найденных значений больше.  

При разработке программы проанализируйте возможность возникновения 
тупиков. 
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Контрольные вопросы 

1 В каком случае необходима синхронизация потоков? 
2 Каким образом можно обеспечить корректную работу потоков с общим 

ресурсом? 
3 Что такое критическая область? 
4 В чем достоинства и недостатки оператора lock? 
 

13 Лабораторная работа № 13. Синхронизация процессов  
и потоков при помощи событий и семафоров в ОС Windows 

 
Цель работы: научиться использовать средства синхронизации процессов 

и потоков в ОС Windows.  

Теоретические сведения 

1 Обнаружение взаимоблокировок [1, с. 107–114]. 
2 События. Семафоры. Мьютексы [5, с. 158–171]. 

Практическое задание 

Разработайте приложения для решения задач согласно варианту. 
1 Написать программы для консольного процесса Boss (Резидент) и консоль-

ных процессов Scout (Шпион). Для моделирования передачи сообщений ввести 
специальные события, которые обозначают «точку» и «тире», конец сеанса. 

Процесс Boss:  
 запрашивает у пользователя количество процессов Scout, которые он дол-

жен запустить, и запускает заданное количество процессов Scout;  
 принимает от каждого процесса Scout сообщение и выводит его на консоль 

в одной строке. Принимать сообщение может только от одного процесса, пере-
дача остальных сообщений от других процессов должна блокироваться с помо-
щью семафора.  

Процесс Scout:  
 запрашивает с консоли символы «-», «.» (событие «тире», событие 

«точка») и передает соответствующие события процессу Boss;  
 завершает свою работу, когда будет введён символ, обозначающий конец 

ввода сообщений. 
Каждый отдельный процесс открывать в отдельном консольном окне. 
2 Написать программы для консольного процесса Boss (Резидент) и кон-

сольных процессов Scout (Шпион). Для моделирования передачи сообщений вве-
сти события, которые обозначают «1», «2», конец сеанса для процессов Scout.  

Процесс Boss:  
 запрашивает у пользователя количество процессов Scout, которые он дол-

жен запустить, и запускает заданное количество процессов Scout;  
 принимает от каждого процесса Scout сообщение и выводит его на консоль 
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в одной строке. Принимать сообщение может только от двух процессов, передача 
остальных сообщений от других процессов должна блокироваться с помощью 
семафора.  

Процесс Scout:  
 запрашивает с консоли сообщения, состоящее из «1», «2», и передает их 

(по одному) процессу Boss;  
 завершает свою работу. 
Каждый отдельный процесс открывать в отдельном консольном окне. 
3 Написать программы для консольного процесса Boss (Резидент) и кон-

сольных процессов Scout (Шпион). Для моделирования передачи сообщений вве-
сти специальные события, которые обозначают любые четыре цифры.  

Процесс Boss:  
 запрашивает у пользователя количество процессов Scout, которые он дол-

жен запустить, и запускает заданное количество процессов Scout;  
 принимает от каждого процесса Scout сообщение и выводит его на консоль 

в одной строке. Принимать сообщение может только от трёх процессов, передача 
остальных сообщений от других процессов должна блокироваться с помощью 
семафора. 

Процесс Scout:  
 запрашивает с консоли сообщение, состоящее из цифр, и передает их (по 

одному) процессу Boss;  
 завершает свою работу. 
Каждый отдельный процесс открывать в отдельном консольном окне. 
4 Написать программы для консольного процесса Boss и консольных про-

цессов Employee. Для моделирования передачи сообщений ввести специальные 
события, которые означают «0», «1», «2», «3», конец сеанса для процес- 

сов Employee.  
Процесс Boss:  
 запрашивает у пользователя количество процессов Employee, которые он 

должен запустить, и запускает заданное количество процессов Employee;  
 принимает от каждого процесса Employee сообщение и выводит его на кон-

соль в одной строке. Принимать сообщение может только от трёх процессов, пе-
редача остальных сообщений от других процессов должна блокироваться с по-
мощью семафора.  

Процесс Employee:  
 запрашивает с консоли сообщения, состоящее из «0», «1», «2», «3», конец 

сеанса работы и передает (по одному) его процессу Boss;  
 завершает свою работу.  
Каждый отдельный процесс открывать в отдельном консольном окне. 
5 Написать программы для консольного процесса Administrator и процессов 

Writer. Для моделирования передачи сообщений ввести специальные события, 
которые обозначают сообщение «A», сообщение «B», конец сеанса для процес- 
са Writer.  

Одновременно принимать и отправлять сообщения может только три про-



26 

цесса Writer, передача остальных сообщений от других процессов должна бло-
кироваться с помощью семафора;  

Процесс Administrator:  
 запрашивает у пользователя количество процессов Writer, которые он дол-

жен запустить, и запускает заданное количество процессов Writer;  
 принимает сообщение от процесса Writer;  
 выводит на консоль сообщение;  
 принимает от каждого процесса Writer сообщение о завершении сеанса и 

выводит его на консоль в одной строке. 
Процесс Writer:  
 запрашивает с консоли сообщения, передает их (по одному) процессу 

Administrator;  
 передает сообщение о завершении сеанса процессу Administrator и завер-

шает свою работу.  
Каждый отдельный процесс открывать в отдельном консольном окне. 
6 Написать программы для консольного процесса Boss и консольных про-

цессов Employee. Для моделирования передачи сообщений ввести специальные 
события, которые обозначают «1», «2», «3» и конец сеанса для процессов 
Employee.  

Процесс Boss:  
 запрашивает у пользователя количество процессов Employee, которые он 

должен запустить, и запускает заданное количество процессов Employee;  
 принимает от каждого процесса Employee сообщение и выводит его на кон-

соль в одной строке. Принимать сообщение может только от трёх процессов, пе-
редача остальных сообщений от других процессов должна блокироваться с по-
мощью семафора. 

Процесс Employee:  
 запрашивает с консоли сообщения, состоящее из «1», «2», «3», конец се-

анса работы и передает (по одному) его процессу Boss; 
 завершает свою работу. 
Каждый отдельный процесс открывать в отдельном консольном окне. 
7 Написать программы для консольного процесса Administrator и процессов 

Writer. Для моделирования передачи сообщений ввести специальные события, 
которые обозначают сообщение «+», сообщение «–», конец сеанса для процес- 
са Writer.  

Одновременно принимать и отправлять сообщения может только два про-
цесса Writer, передача остальных сообщений от других процессов должна бло-
кироваться с помощью семафора;  

Процесс Administrator:  
 запрашивает у пользователя количество процессов Writer, которые он дол-

жен запустить, и запускает заданное количество процессов Writer;  
 принимает сообщение от процесса Writer;  
 выводит на консоль сообщение;  
 принимает от каждого процесса Writer сообщение о завершении сеанса и 
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выводит его на консоль в одной строке.  
Процесс Writer:  
 запрашивает с консоли сообщения и передает их по одному процессу 

Administrator;  
 передает сообщение о завершении сеанса процессу Administrator; 
 завершает свою работу.  
Каждый отдельный процесс открывать в отдельном консольном окне. 
8 Написать программы для консольного процесса Boss и консольных про-

цессов Parent, Child. Для моделирования передачи сообщений ввести события, 
которые обозначают любые две цифры и конец сеанса для процесс- 
ов Parent и Child.  

Процесс Boss запрашивает у пользователя количество процессов Parent и 
количество процессов Child, которые он должен запустить, запускает заданное 
количество процессов Parent, Child и передает каждому не более трёх сообще-
ний, передача остальных сообщений от других процессов должна блокироваться 
с помощью семафора. 

Процесс Parent получает сообщение от процесса Boss и выводит его на консоль. 
Процесс Child получает сообщение от процесса Boss и выводит его на консоль.  
Каждый отдельный процесс открывать в отдельном консольном окне. 
9 Написать программы для консольного процесса Administrator и консоль-

ных процессов Reader и Writer. Для моделирования передачи сообщений ввести 
специальные события, которые обозначают сообщение «A», сообщение «B», ко-
нец сеанса для процессов Reader и Writer.  

Одновременно принимать и отправлять сообщения могут только два про-
цесса Writer и два процесса Reader, передача остальных сообщений от других 
процессов должна блокироваться с помощью семафоров.  

Процесс Administrator:  
 запрашивает у пользователя количество процессов и запускает заданное 

количество процессов Reader и Writer;  
 принимает от каждого процесса Writer сообщение и выводит на консоль, 

затем отправляет его процессу Reader;  
 принимает от каждого процесса Reader и Writer сообщение о завершении 

сеанса и выводит его на консоль в одной строке.  
Процесс Writer:  
 запрашивает с консоли сообщения, состоящие из «A», «B», передает их по 

одному процессу Administrator;  
 передает сообщение о завершении сеанса процессу Administrator;  
 завершает свою работу.  
Процесс Reader:  
 принимает сообщение от процесса Administrator; 
 выводит на консоль сообщение;  
 передает сообщение о завершении сеанса процессу Administrator;  
 завершает свою работу.  
Каждый отдельный процесс открывать в отдельном консольном окне. 
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10 Написать программы для консольного процесса Boss и консольных про-
цессов Parent, Child. Для моделирования передачи сообщений ввести специаль-
ные события, которые обозначают «C», «D», конец сеанса для процес- 
сов Parent и Child.  

Процесс Boss:  
 запрашивает у пользователя количество процессов Parent и количество 

процессов Child, которые он должен запустить, и запускает заданное количество 
процессов Parent, Child;  

 принимает от каждого процесса Parent, Child сообщение и выводит на кон-
соль в одной строке не более четырех сообщений, передача остальных сообще-
ний от других процессов должна блокироваться с помощью семафора. 

Процесс Parent:  
 запрашивает с консоли сообщения, состоящее из «C», передает их по од-

ному процессу Boss;  
 завершает свою работу.  
Процесс Child:  
 запрашивает с консоли сообщения, состоящее из «D», передает их по од-

ному процессу Boss;  
 завершает свою работу.  
Каждый отдельный процесс открывать в отдельном консольном окне. 

Контрольные вопросы 

1 Для каких целей используются объекты-события, в чем отличие «автома-
тических» и «ручных» событий? 

2 В чем отличие событий и семафоров? 
3 Перечислите методы, позволяющие выполнить ожидаение объектов син-

хронизации. 
 

14 Лабораторная работа № 14. Изучение архитектуры памяти 
в ОС Windows 

Теоретические сведения 

Цель работы: получить представление об алгоритмах и методах управле-
нии памятью в ОС Windows.  

Теоретические сведения 

1 Архитектура памяти в Windows [1, с. 155–158]. 
2 Управление памятью [5, с. 1003–1009]. 

Практическое задание 

1 С помощью Диспетчера задач определите текущие значения всех стати-
стических параметров памяти. Запустите до 10 приложений и определите узкое 
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место в системе (ОЗУ или ЦП) путем анализа графиков Хронология использова-
ния памяти и Хронология загрузки ЦП. Запишите новые значения статистиче-
ских параметров памяти. Закройте открытые приложения и запишите новые зна-
чения статистических параметров памяти, сделайте выводы. Каково значение па-
раметра Пик? Сравните с прежним его значением и сделайте выводы. 

2 Запустите приложения Блокнот, MS Word, MS Excel. С помощью Диспет-
чера задач определите объемы памяти, используемые процессами: физическую 
память, пиковое использование памяти, виртуальную память, выгружаемый и 
невыгружаемый пулы. Определите, как изменяются эти параметры при измене-
нии активности приложений. 

3 Изучите справочную информацию о параметрах запуска утилиты TaskList. 
Получите с помощью утилиты информацию об используемой оперативной па-
мяти каждым процессом системы. Запустите приложения MS Word и MS Excel. 
Получите с помощью утилиты TaskList информацию о PID их образов и список 
всех модулей, загруженных в оперативную память и используемых этими про-
цессами. Определите работающие службы. 

4 Запустите Монитор ресурсов. Определите полный объем физической па-
мяти в компьютере, общий объем виртуальной памяти, доступной (свободной) в 
данный момент времени виртуальной памяти. Просмотрите сведения об исполь-
зовании физической памяти аппаратными компонентами компьютера, опреде-
лите диапазон адресов памяти, используемый каждым из них. Запустите не-
сколько приложений и определите используемый ими объем ОП. Определите, 
какой процесс использует наибольшее количество памяти совместно с другими 
процессами (разделяемый ресурс). Наблюдая показатель «Ошибок отсутствия 
страницы в памяти/сек», определите, в каком случае этот показатель увеличива-
ется. Объясните полученные результаты.  

5 Определите объем оперативной памяти компьютера и рекомендуемый 
объем файла подкачки.  

6 Найдите на диске (дисках) файл подкачки и определите его размер.  

Контрольные вопросы 

1 Чем определяется размер виртуального адресного пространства процесса? 
2 На какие части ОС Windows распределяет адресное пространство про-

цесса?  
3 Как происходит выделение VMM памяти для процесса? 
4 Как происходит запуск на исполнение EXE-модуля? 
5 Для каких целей используется файл подкачки? 
6 Что такое «ошибки страниц»? 
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15 Лабораторная работа № 15. Изучение основных  
возможностей Windows PowerShell 

 
Цель работы: получить навыки работы с командной оболочкой Windows 

PowerShell.  

Теоретические сведения 

1 Работа в среде командной оболочки Мiсrоsоft PowerShell [1, с. 9–16]. 
2 Командлеты PowerShell [1, с. 19–26]. 

Практическое задание 

Изучив справку по командлетам Get-Process и Get-Service, а также возможно-
сти конвейера, фильтрации и сортировки, выполните задание согласно варианту. 

1 Получить список пяти процессов, которые наиболее активно используют 
процессорное время. Вывести имя процесса, объем процессорного времени и 
идентификатор процесса (ID). 

2 Получить список 10 процессов, которые наиболее активно используют 
файл подкачки. Вывести имя процесса, идентификатор процесса (ID) и объем 
виртуальной памяти, используемой процессом. 

3 Получить список служб (сервисов), установленных в системе, которые 
находятся в рабочем состоянии. 

4 Получить список служб (сервисов), установленных в системе, которые 
находятся в рабочем состоянии, отсортировав их по свойству displayName. 

5 Получить список пяти процессов, имеющих наименьший объем выгружа-
емой памяти. Вывести имя процесса, идентификатор процесса (ID) и объем вы-
гружаемой памяти (PM). 

6 Получить список процессов, отсортировав их по возрастанию количества 
открытых дескрипторов. Вывести только имя процесса и свойство Handles. 

7 Получить список 15 процессов, имеющих наибольший объем невыгружа-
емой памяти. Вывести имя процесса, идентификатор процесса (ID) и объем вы-
гружаемой памяти (NPM). 

8 Получить список служб (сервисов), установленных в системе, которые 
остановлены.  

9 Получить список процессов, использовавших процессорное время  
менее 1 с, отсортировав их возрастанию ID. 

10 Вывести список служб (сервисов), запущенных в системе, чтобы сначала 
были работающие сервисы, а затем остановленные. 

Контрольные вопросы 

1 В чем отличие Windows PowerShell от традиционного интерфейса команд-
ной строки? 

2 Что такое командлет? 
3 Приведите примеры использования алиасов. 
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16 Лабораторная работа № 16. Использование Windows 
PowerShell для администрирования 

 
Цель работы: научиться использованию возможностей Windows 

PowerShell для выполнения задач администрирования в ОС Windows.  

Теоретические сведения 

1 Работа с устройствами и файловой системой в PowerShell [1, с. 20–23]. 
2 Работа с объектами в PowerShell [1, с. 23–34]. 
3 Сценарии [1, с. 34 – 44]. 

Практическое задание 

Разработайте сценарии PowerShell. Номера задач для каждого варианта 
представлены в таблице 7.  

 
Таблица 7 – Варианты заданий 
 

Вариант Номер задачи 

1 1, 6 

2 2, 7 

3 3, 8 

4 4, 9 

5 5, 10 

6 1, 10 

7 2, 9 

8 3, 8 

9 4, 7 

10 5, 6 

 
1 Проверить, существует ли системный журнал событий, если нет, вывести 

на экран красным цветом сообщение об ошибке. В текстовый файл переписать 
из журнала события, которые имеют тип (EntryType) «Error» черным цветом,  
а события, которые имеют тип «Information», –  зеленым. 

2 Проверить, существует ли системный журнал событий, если да, вывести 
на экран зеленым цветом сообщение. В текстовый файл переписать из журнала 
события, которые имеют тип (EntryType) «Warning» черным цветом, а события, 
которые имеют тип «Information», – желтым. 

3 Проверить, существует ли журнал событий WindowsPowerShell. Сгруппи-
ровать сообщения по коду ID сообщения, а затем отсортировать послед- 
ние 15 записей в системном журнале событий по коду ID в нисходящем порядке. 
Результат записать в текстовый файл. 

4 Найти имя журнала событий WindowsPowerShell. Сгруппировать сообще-
ния журнала по источнику (Source) сообщения, а затем отсортировать послед- 
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ние 15 записей в системном журнале событий по коду ID в нисходящем порядке. 
Результат записать в текстовый файл. 

5 Проверить, существует ли системный журнал событий, если да, вывести 
на экран зеленым цветом сообщение. Сгруппировать сообщения журнала по 
типу (EntryType), а внутри группы отсортировать в порядке убывания времени 
возникновения (Time). 

6 Создать в папке, где имеются файлы с различными расширениями, отдель-
ные подпапки, поместив в каждую папку однотипные файлы.  

7 Создать в папке, где имеются файлы с различными датами создания, от-
дельные подпапки, в названии должна быть дата (например, «Отчеты 01-01-21»), 
переместив в каждую папку файлы с одинаковой датой.  

8 Создать в папке, где имеются файлы различного размера, отдельные под-
папки, поместив в каждую папку файлы по размерам (например, папка «Мень-
шеГб» и «БольшеГб»).  

9 Имеется папка, где находятся файлы с однотипными именами (например, 
«Отчет_Май», «Отчет_Июнь», «Заявка_Май», «Заявка_Сентябрь» и т. п.). Со-
здать папки по начальным именам файлов («Отчеты», «Заявки» и т. п.) и переме-
стить туда имеющиеся файлы.  

10 Создать в папке, где имеются файлы с различными атрибутами, отдель-
ные подпапки, в названии должно быть отражено название атрибута (например, 
«Скрытые», «Системные» и т. д.), переместив в каждую папку соответствую- 
щие файлы. 

Контрольные вопросы 

1 Какие типы операций могут сохраняться в системном журнале? 
2 Какое расширение используется для скриптов PowerShell? 
3 Какие права доступа должны быть заданы при создании сценария? 
4 Каким образом можно акцентировать внимание пользователя на выводи-

мых результатах выполнения скрипта? 
 

17 Лабораторная работа № 17. Межпроцессное взаимодействие 
на примере именованных каналов 

 
Цель работы: изучить механизмы межпроцессного взаимодействия 

InterProcessCommunication (IPC) в ОС Windows.  

Теоретические сведения 

1 Передача сообщений [5, с. 172–175]. 
2 Связующее программное обеспечение, основанное на взаимодейст- 

вии [5, с. 648–651]. 
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Практическое задание 

Разработать программу согласно варианту, взаимодействие процессов вы-
полнить с помощью именованных каналов. 

1 Реализовать нахождение максимального элемента матрицы с помощью не-
скольких процессов: каждый процесс получает от ведущего процесса строку мат-
рицы, находит максимальный элемент в строке. Ведущий процесс находит 
наибольшее из переданных ему значений.  

2 Реализовать нахождение с помощью нескольких процессов: каждый про-
цесс выполняет перемножение строки первой матрицы на столбец второй (в со-
ответствии с правилом умножения матриц). При необходимости процессам, вы-
полняющим умножение, может быть отправлено несколько заданий.  

3 Реализовать алгоритм блочной сортировки по возрастанию файла целых 
чисел с помощью нескольких процессов. Каждый процесс, выполняющий сорти-
ровку, получает свою часть файла от ведущего процесса и сортирует его. Веду-
щий процесс выполняет упорядочивание уже отсортированных блоков. При 
необходимости ведомым процессам может быть выделено более одного задания 
на сортировку.  

4 Реализовать обмен текстовыми сообщениями между несколькими процес-
сами. Обеспечить подтверждение приема сообщения адресатом или в случае по-
тери сообщения повторную его передачу.  

5 Реализовать нахождение в матрице столбца, содержащего наименьшее ко-
личество нулевых элементов с помощью нескольких процессов: каждый процесс 
получает от ведущего процесса столбец матрицы, находит количество нулевых 
элементов в столбце.  

6 Реализовать нахождение среднего значения элементов матрицы с помо-
щью нескольких процессов: каждый процесс получает от ведущего процесса 
столбец матрицы, находит среднее значения элементов в столбце. Ведущий про-
цесс находит среднее из переданных ему значений.  

7 Реализовать нахождение минимального элемента матрицы с помощью не-
скольких процессов: каждый процесс получает от ведущего процесса строку мат-
рицы, находит минимальный элемент в строке. Ведущий процесс находит 
наименьшее из переданных ему значений.  

8 Реализовать нахождение строки матрицы, содержащей максимальное ко-
личество ненулевых значений с помощью нескольких процессов: каждый про-
цесс получает от ведущего процесса строку матрицы, находит количество нену-
левых элементов в строке. Ведущий процесс находит наибольшее из переданных 
ему значений.  

9 Реализовать нахождение строки матрицы, содержащей минимальное ко-
личество положительных элементов с помощью нескольких процессов: каждый 
процесс получает от ведущего процесса строку матрицы, находит количество по-
ложительных элементов в строке. Ведущий процесс находит наименьшее из пе-
реданных ему значений.  

10 Реализовать нахождение в матрице строки, содержащей наибольшее ко-
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личество ненулевых элементов с помощью нескольких процессов: каждый про-
цесс получает от ведущего процесса столбец матрицы, находит количество нену-
левых элементов.  

Контрольные вопросы 

1 Что такое именованный канал? 
2 Перечислите основные отличия именованных каналов от анонимных. 
3 Можно ли выполнять запись в именованный канал, когда к нему не под-

ключен клиент? 
4 Может ли процесс работать с каналом одновременно как клиент  

и как сервер? 
 

18 Лабораторная работа № 18. Назначение прав доступа  
пользователям 

 
Цель работы: изучить права и разрешения ОС Windows.  

Теоретические сведения 

1 Управление доступом к ресурсам [5, с. 669–677]. 
2 Назначение разрешений для файлов [1, с. 187–190]. 
3 Назначение разрешений для папок [1, с. 190–193].  

Практическое задание 

Создайте пользователей по имени User1 и User2. Создайте каталоги «Public» 
и «Private». В каждый из этих каталогов скопируйте исполняемый файл (с рас-
ширением .exe, .bat или .cmd) и текстовый файл. 

Напишите командный файл, в котором с помощью команд разграничьте до-
ступ к созданным каталогам и файлам в соответствии со своим вариантом (рису-
нок 1). В отчете приведите код файла и результат его работы. 

Контрольные вопросы 

1 Каким образом реализуется защита файлов в NTFS? 
2 Перечислите стандартные права доступа к файловым объектам, существу-

ющие в файловой системе NTFS.  
3 Объясните принцип работы разрешения «Запись».  
4 Перечислите элементы разрешений.  
5 Кто может стать владельцем объекта?  
6 Как отключить наследование разрешений?  
7 Перечислите приоритеты применения разрешений при определении дей-

ствующих разрешений на доступ к файловым объектам.  
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Рисунок 1 – Варианты для разработки командного файла 
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Окончание рисунка 1 
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19 Лабораторная работа № 19. Работа с файлами  
в Android-приложениях 

 
Цель работы: изучить технологию создания Android-приложений с исполь-

зованием файлов.  

Теоретические сведения 

1 Архитектура ОС Android [5, с. 883–886]. 
2 Приложения Android [5, с. 898–907]. 

Практическое задание 

Создать новое приложение Android-приложение и изучить его структуру. 
Настроить интерфейс приложения, реализовать логику приложения.  

Изучить элементы интерфейса, научиться размещать элементы управления 
и менять их свойства.  

Разработать Android-приложение для решения задачи, согласно варианту. 
1 Выбирается число от 1 до 4, определяющее пору года. Вывести название 

этой поры. 
2 Выбирается число от 1 до 7, определяющее день недели. Дать название 

этого дня. 
3 Выбирается число от 1 до 5. Дать название этого числа. 
4 Вводится нецелое число. Вывести либо его целую часть, либо дробную в 

зависимости от выбора пользователя. 
5 Банк предлагает три вида срочных вкладов: на 3 месяца под 27 %,  

на 6 месяцев под 29 % и на один год под 30 %. Вкладчик положил N у. е. на один 
из срочных вкладов. Какую сумму он получит по истечении срока? 

6 Задано расстояние в метрах. Пересчитать это расстояние в километрах, ми-
лях, футах или ярдах на выбор пользователя (1 миля = 1,609 км, 1 м = 1,094 ярда, 
1 м = 3,281 фута). 

7 Дан объем в литрах. Пересчитать этот объем в пинтах, галлонах, бушелях 
и квартах (английские меры объема жидких и сыпучих тел) на выбор пользова-
теля (1 л = 1,706 пинты, 1 л = 0,220 галлона, 1 бушель = 36,35 л,  
1 кварта = 1,136 л). 

8 Дана масса в килограммах. Пересчитать эту массу в пудах, фунтах, цент-
нерах или тоннах на выбор пользователя (1 пуд = 16,38 кг, 1 фунт = 0,409 кг,  
1 т = 1000 кг, 1 ц = 100 кг.). 

9 Дано расстояние в метрах. Пересчитать его в верстах, саженях, аршинах 
или вершках на выбор пользователя (1 верста = 1,067 км, 1 сажень = 2,134 м,  
1 аршин = 0,7112 м, 1 вершок = 4,445 см). 

10 Разработать приложение для нахождения периметра или площади прямо-
угольника по заданным сторонам. 



38 

Контрольные вопросы 

1 Какие методы для работы с файлами содержит абстрактный класс 
android.content.Context ?  

2 Каково назначение предпочтений? 
3 Для чего используется предпочтение CheckBoxPreference?  
4 Для чего используется предпочтение EditTextPreference? 
5 В каких папках хранятся файлы проекта? 
6 Что содержится в манифесте проекта? 
7 Что нужно сделать для создания модуля? 
 

20 Лабораторная работа № 20. Работа с базами данных  
в Android приложениях 

 
Цель работы: получить навыки работы с базами данных в ОС Android.  

Теоретические сведения 

1 Базы данных в ОС Android [5, с. 1113–1116]. 
2 Виртуальная машина Dalvik [5, с. 889–907]. 

Практическое задание 

Разработать Android-приложение для работы с базой данных согласно вари-
анту. Приложение должно давать возможность создавать, просматривать, уда-
лять и добавлять записи в базу данных.  

1 Телефонный справочник. 
2 Перечень учебных дисциплин. 
3 Справочник дней рождения. 
4 Справочник лекарственных препаратов. 
5 Справочник учебных пособий. 
6 Справочник электронных адресов. 
7 Справочник учебных специальностей. 
8 Справочник компьютерных комплектующих. 
9 Справочник расписания поездов. 
10 Справочник расписания городского транспорта. 

Контрольные вопросы 

1 Каковы основные возможности базы данных SQLite?  
2 Какие абстрактные методы содержатся в классе SQLiteOpenHelper?  
3 Какие методы для управления базой данных содержатся в классе 

SQLiteDatabase?  
4 Каково назначение контент-провайдера?  
5 Приведите пример запроса на добавление записи к базе данных SQLite.  
6 Приведите пример запроса на чтение записи в базе данных SQLite. 
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21 Лабораторная работа № 21. Программирование  
многопоточных приложений в Android 

 
Цель работы: получить навыки работы с многопоточными приложениями 

и освоить технологию работы с классом BackgroundWorker.  

Теоретические сведения 

1 Архитектура ОС Android [5, с. 883–886]. 
2 Приложения Android [5, с. 898–907]. 

Практическое задание 

Проанализируйте код приложения, которое вы разрабатывали в предыду-
щей работе, и рассмотрите возможность асинхронного исполнения участков 
кода, которые выполняют в потоке пользовательского интерфейса какие-либо 
ресурсоёмкие операции (например, обрабатывают массивы данных). 

Выполните доработку приложения, добавив в его асинхронное испол- 
нение кода. 

Контрольные вопросы 

1 Опишите особенности работы с асинхронным кодом. 
2 В каких приложениях целесообразно использование асинхронного кода? 
3 Опишите стандартный функционал класса Thread. 
4 Приведите примеры различных способов создания и запуска потоков. 
5 Опишите этапы технологии работы с классом BackgroundWorker. 
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