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В сферической роликовой передаче (СРП) с плоскоконическим зацеплением 
основные звенья совершают вращательное движение, кроме сателлита, который 
совершает вращательное движение [1, 2]. Определение кинетической энергии 
сателлита позволяет оценить энергозатраты, необходимые для обеспечения 
установившегося режима работы [3]. Кроме этого, выражение для кинетической 
энергии является основой для преобразований согласно уравнениям Лагранжа 
второго рода и создания динамической модели передачи. 

Представим сателлит в виде однородного цилиндра с радиусом окружности 
основания R (рис. 1). Центр масс сателлита С лежит на оси z0 и совпадает с 
центром сферического движения О. Цилиндр наклонен под углом Θ к оси 
передачи и вращается относительно нее с постоянной угловой скоростью ω1. 

  

 
 
Рис. 1. Схема планетарной передачи: 1 – ведущий вал; 2 – ведомое центральное колесо; 

3 – неподвижное центральное колесо; 4 ‒ сателлит 
 

Выражение для кинетической энергии получено в следующем виде: 
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где (3)
12i  – передаточное отношение; Iy, Iz – моменты инерции цилиндра 
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относительно его главных центральных осей инерции y и z (определяются  
по известным формулам); β, γ – углы, определяемые передаточным отношением 
и геометрическими параметрами СРП: 
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Рассмотрим передачу с параметрами: R = 50 мм; Θ = 0,12 рад; высота 

цилиндра b = 38 мм. Передаточное отношение (3)
12i  = 55. При частоте вращения 

ведущего вала n1 = 1000 мин‒1 кинетическая энергия составила Tss = 1,229ꞏ10‒4 Дж. 
Проанализируем, как кинетическая энергия сателлита зависит от передаточного 
отношения (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Зависимость кинетической энергии сателлита от передаточного отношения 
 
Минимум кинетической энергии объясняется совместным влиянием 

передаточного отношения на угловую скорость сателлита ωs относительно 
неподвижной системы координат и на угол γ. В целом, эти колебания 
незначительны по отношению к абсолютным значениям кинетической энергии. 
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