
УДК 691.32:69.04:693.554-486:691.327 
РАСЧЕТ КОЭФФИЦИЕНТА ИНТЕНСИВНОСТИ НАПРЯЖЕНИЯ  

ПРИ НОРМАЛЬНОМ ОТРЫВЕ ПО ЭНЕРГИИ РАЗРУШЕНИЯ 
ФИБРОБЕТОНА С МАТРИЦЕЙ, МОДИФИЦИРОВАННОЙ НАНОТРУБКАМИ 

 
Е. А. САДОВСКАЯ, С. Н. ЛЕОНОВИЧ 

Белорусский национальный технический университет 
Минск, Беларусь 

 
Бетон представляет собой сложную многоуровневую структуру, в которой 

каждый уровень оказывает влияние на последующий и на характеристики 
материала в целом, превращая его в многопараметричную управляемую систе- 
му [1–5]. Введение дисперсного армирования на структурных уровнях позволяет 
управлять такими уязвимыми параметрами бетона, как прочность на растяжение 
и трещиностойкость.  

Определение коэффициента интенсивности напряжений фибробетона 
позволяет правильно оценить стойкость материала при образовании и развитии 
трещин [6–9]. В статье приведены результаты исследований конструкционного 
фибробетона с матрицей, модифицированной углеродными нанотрубками. 
Приведены результаты испытаний на растяжение при изгибе при четырех-
точечной схеме нагружения образцов-призм 100 × 100 × 400 мм с надрезом.  
В результате испытаний зафиксированы полные диаграммы разрушения, после 
обработки которых получены значения удельных энергозатрат на статическое 
разрушение до момента начала движения магистральной трещины, удельных 
эффективных энергозатрат на статическое разрушение и коэффициент 
интенсивности напряжения при нормальном отрыве (рис. 1 и 2). 

 

 
 

Рис. 1. Удельные эффективные энергозатраты на статическое разрушение 

 

Анализируя полученные результаты, можно сделать вывод, что наибольшее 
влияние на удельные энергозатраты на статическое разрушение оказала метал-
лическая фибра анкерного профиля. Что касается удельных энергозатрат на 
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статическое разрушение до момента начала движения магистральной трещины, 
получены неоднозначные результаты, т. к. в разных матрицах фибра повела себя 
по-разному.  

 

 
 

Рис. 2. Cтатический критический коэффициент интенсивности напряжений 
 

Полученные значения критического коэффициента интенсивности напря-
жений показали увеличение с металлической фиброй. Можно заключить, что 
коэффициент интенсивности напряжений для фибробетона зависит от прочности 
на растяжение при изгибе и может быть получен расчетным путем через 
удельные энергозатраты. 
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