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Механико-термическая обработка аустенитных сталей приводит к форми-
рованию в исходной парамагнитной -структуре ферромагнитной -фазы.  
В [1] рассмотрена возможность применения магнитодинамического толщино-
мера для оценки степени пластической деформации стали 12Х18Н10Т. При этом 
контролируется состояние её поверхностного слоя. В [2] показано, что процессы 
образования магнитной фазы протекают более активно во внутренних слоях 
изделия в силу их менее интенсивной исходной закалки. Целью настоящей 
работы является определение зависимости показаний магнитодинамического 
прибора от толщины и степени деформации образцов, состоящих из изготов-
ленной промышленным способом тонколистовой стали 12Х18Н10Т, а также 
образцов, полученных из поверхностных и глубинных слоев ее толстых листов. 

Из наружного и срединного слоев стального листа толщиной 10 мм  
в состоянии поставки вырезаны пластинки размером 20 × 20 мм2, толщиной 
около 2 мм и прошлифованы до толщин 1,4…1,5 мм. Пластинки такой же 
площади изготовлены из листа стали толщиной 1 мм. Затем все пластинки 
прокатывали при комнатной температуре во взаимно перпендикулярных 
направлениях с обеспечением последовательного ряда степеней пластической 
деформации. При исследованиях измерения проводились на образцах разной 
толщины, сложенных в виде стопок из пластинок заданного слоя с одинаковой 
степенью деформации. 

Для проведения измерений использовался магнитодинамический толщи-
номер МТЦ-3-2 [3], обеспечивающий регистрацию изменения магнитного 
потока в индукционной катушке, охватывающей стержневой магнит, при его 
контакте и затем удалении от образца. Энергия магнита, изготовленного из 
материала NdFeB, составляла 45 мДж. 

На рис. 1 приведены в условных единицах зависимости показаний прибо- 
ра МТЦ-3-2 от толщины и степени деформации указанных образцов. 

Из рис. 1, а следует, что во всем диапазоне исследованных деформаций 
наблюдается рост измеряемых сигналов с возрастанием толщины образцов, 
связанный с попаданием в информативную зону прибора большего количества 
ферромагнитного материала. Полное насыщение отмечается для всех слоев при 
толщинах порядка 3…4 мм. 
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Рис. 1. Зависимости сигналов прибора МТЦ-3-2 на образцах из стального листа толщиной 

1 мм (1), наружных (2) и внутренних (3) слоев листа толщиной 10 мм от толщины образцов 
при степенях деформации 10 %, 28 % и 50 % (а) и от степени деформации образцов при 
толщинах 4 мм (б) 

 
Рис. 1, б показывает рост содержания магнитной фазы с ростом степени 

деформации образцов. Этот процесс наиболее активен во внутренних слоях 
листа толщиной 10 мм в силу слабой глубинной закалки и уже начального 
наличия в них новых структур. Наиболее медленно образование -фазы происхо-
дит в интенсивно закаленном листе толщиной 1 мм. 

Полученные результаты подтверждают возможность контроля аустенитных 
сталей с помощью магнитодинамических приборов. При этом необходим учет 
состояния термообработки поставляемых листов. 
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