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Рассматривается уравнение Ляпунова вида 
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где 1 1, ( , )n nA B I   , 2 2, ( , )m mA B I   , ( , )n mF I   , [0, ]I   ,  . 
Исследуется краевая задача для (1) с условием [1, 2] 
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где iM  – заданные постоянные ( )n n -матрицы, 1 20 ... kt t t      , 0 . 
Уравнение (1) относится к многомерным системам дифференциальных 

уравнений специального вида [1, 3 и др.]. Задачи типа (1), (2) играют важную 
роль в теории и приложениях дифференциальных уравнений [1–3]. В данной 
работе с помощью метода [4] в невырожденном случае изучаются следующие 
вопросы: разрешимость, построение решения и оценка его области локализации. 

Задача (1), (2) исследуется в ( , )n mI    с нормой max ( )
C t I

X X t


 , где   – 

фиксированная матричная норма, например, любая из норм, приведённых  
в [5, с. 21]. Данная работа является развитием и обобщением [6]. 

Обозначения: 
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Теорема. Пусть выполнены условия det 0M  , 1q  . Тогда задача (1), (2) 
однозначно разрешима; ее решение ( , )X t   представимо в виде ряда 
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при этом справедлива оценка 
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Для доказательства теоремы сначала получено матричное интегральное 
уравнение, эквивалентное задаче (1), (2), 
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Однозначная разрешимость уравнения (5) установлена с помощью прин-
ципа сжимающих отображений Каччопполи – Банаха [7, с. 609]). 

Для построения решения уравнения (5) используется метод разложения в ряд 
по степеням параметра  . Формальное решение ( , )X t   строится в виде (3), где 

0 ( ) ( ),X t G t  
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Далее для матриц ( )sX t  получена рекуррентная оценка 

1 , 1,2,... ,s sC C
X q X s   

на основе которой выведена явная оценка 

0 , 1,2,...s
s C C

X q X s   . 

Таким образом, матричный ряд (3) мажорируется функциональным рядом 
2

0 1 2( ) ( ) ( ) ... ( ) ... ,p
pX t X t X t X t         

сходящимся равномерно по t I . Так как этот ряд сходится равномерно, то, 
согласно [7], его сумма представляет собой решение интегрального уравне- 
ния (5), при этом имеет место оценка (4). 
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