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1. Физико-математическая модель экранирования импульсных 

электромагнитных полей намагниченным экраном из пермаллоя. 
В пространстве 3E  расположен плоский экран   zD 0  из пермаллоя [1], 

ограниченный плоскостями  01  z ,   z2 . Предполагается, что в началь-
ный момент времени экран намагничен. Из полупространства  01 zD   

на слой D  воздействует импульсное первичное электромагнитное поле ,0E  0H  

с временем длительности τ2 . В области 1D  образуется отражённое поле 1 ,E 1H  

и суммарное поле 1 0 1 , E E E  1 0 1 H H H . В полупространство  zD2   

проникает поле ,2E 2H . В слое D  из пермаллоя образуется электромагнитное 
поле HE,  и поле намагниченности M . Поле в пермаллое подчиняется 
уравнениям Максвелла 
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где σ  проводимость пермаллоя, ,γ  a , g  – постоянные.   
2. Начально-краевая задача экранирования.  
Для построения математической модели задачи использованы аналити-

ческие методы [2]. Уравнения (1) преобразованы в физически безразмерные 
уравнения [3]. Получена начально-краевая задача для функций  tzu ,1 ,  tzu ,2 , 
 tzu ,3 , определяющих компоненты магнитного поля в области  

,10  z и функций  tzv ,1 ,  tzv ,2 ,  tzv ,3 , определяющих компоненты поля 
намагниченности пермаллоя. 

Требуется решить систему:  
а) уравнения   
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б) задачу Коши   
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в) уравнения  
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где   tb импульсная функция первичного поля; функции  tzp ,1 ,  tzp ,2 , 

 tzp ,3  определены в [3]; 2
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03 τγ HgF  ; 0sms / HHH  , smH – намагниченность экрана, 0H  – напря-

женность первичного поля.  
3. Коэффициент эффективности экранирования. 
Для оценки экранирующих свойств экрана из пермаллоя используется 
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Начально-краевая задача решается численным методом. Для численного 
эксперимента были выбраны параметры [3]. Численные эксперименты пока-
зывают зависимость коэффициента экранирования от начальной намагни-
ченности экрана smH . 

Работа выполнена при финансовой поддержке БРФФИ, договор № Ф22-106.  
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