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В [1, 2] автором рассматривались задачи оптимизации общего вида с 

линейными и нелинейными операторными уравнениями состояний с непотен-
циальными операторами, были установлены достаточные условия разрешимости 
рассматриваемых задач. В [3] условия разрешимости задач оптимизации с 
линейными функциональными уравнениями состояний были сформулированы в 
более компактной форме, с использованием некоторых понятий теории много-
значных отображений [4]. В данной работе рассмотрим формулировку условий 
существования решения задач оптимизации с линейными операторными 
уравнениями состояний с B-симметричными B-положительно определёнными 
операторами [5]. 

Рассмотрим метрическое пространство C  − множество управлений –   
и семейство гильбертовых пространств  cH , c C . Скалярное произведение в 

cH  обозначим через  ,
c

  . В каждом из пространств cH  рассмотрим дистри-

бутивный оператор cA  с областью  cD A ,  c cD A H , являющийся cB -сим-

метричным и cB -положительно определённым на  cD A  при некотором 

вспомогательном дистрибутивном операторе cB . Пусть cF  − обобщённое 

«энергетическое» пространство оператора cA , скалярное произведение в cF  

обозначим через  ,
c

  , 0cB  − расширение оператора cB  по непрерывности  

на всё cF . 

Пусть c cf H . Для каждого управления c  рассмотрим линейное 

функциональное уравнение 
 
 cu F ,    0, ,c cc c

u v f B v  cv F  . (1) 

 
Пусть 0

cu  − решение уравнения (1) (обобщенное решение линейного 

операторного уравнения c cA u f ). 

Зададим функционал  cJ v , : cJ C F   , обозначим    0
c cj c J u   

и рассмотрим задачу минимизации функционала  j c  на пространстве 

управлений C . 
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 Рассмотрим гильбертово пространство F  и предположим, что для каждого 
c C  задано вложение пространства cF  в пространство F .  

 Рассмотрим многозначное отображение :F C F , cc F , и пусть  G F  − 

график этого отображения. 
 Условия разрешимости рассматриваемой задачи оптимизации могут быть 
сформулированы в следующем виде: 
 1) C  − компакт; 
 2) семейство вложений пространств cF  в пространство F  равномерно 

ограничено; 
 3) отображение F  секвенциально слабо полунепрерывно извне и полу-
непрерывно изнутри на C ; 
 4) отображение  ,

c
u v  слабо непрерывно по первому аргументу (u )  

и непрерывно по второму аргументу (v ) на  G F ; 

 5) семейство функционалов  0,c c c
f B v  равномерно ограничено; 

 6) отображение  0,c c c
f B v  слабо непрерывно на  G F ; 

 7) семейство функционалов cJ  равномерно ограничено снизу; 

 8) отображение J  полунепрерывно снизу на  G F . 

 Из результатов, установленных в [1–3], следует, что при выполнении 
условий 1)−8) рассматриваемая задача оптимизации имеет по крайней мере  
одно решение. 
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