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Актуальность. 
Высокотемпературная сульфидная коррозия является причиной повреж-

дения энергетического, металлургического, нефтехимического, турбинного 
оборудования, теплообменных котельных труб из теплоустойчивых и жаро-
прочных сталей с температурой эксплуатации свыше 600 оС [1]. Для защиты 
сталей от высокотемпературной газовой коррозии используют покрытия из 
жаропрочных никелевых и кобальтовых сплавов, которые наносят методами 
газопламенного, плазменного напыления и дуговой металлизации [2, 3]. 

Целью работы являлось изучение свойств защитных покрытий стан-
дартных и новых систем легирования с высоким содержанием хрома и никеля, 
полученных методом сверхзвукового газопламенного напыления. 

Методы исследований. 
В качестве основы использовали пластины из стали 09Г2С размера- 

ми 22 × × 200 × 8 мм после абразивной обработки электрокорундом. Покрытия 
наносили методом HVOF на установке HipoJet 2700 порошками с размером 
частиц 40...63 мкм из сплавов 10Х16Н25МТ, Inconel 625, Inconel 718, ВЖ-159 
(ХН58МБЮ), Hastelloy С-276, опытного высокоэнтропийного сплава ВЭС 
системы, масс. %: 18Fe–18,9Ni–16,5Cr–16,9Mo–11,1Al–19Co. Адгезию покрытий 
определяли методом отрыва грибка по ASTM C 633–01, коррозионную стойкость 
к питтингообразованию оценивали по ГОСТ 9.912–89 и по гравиметрическом 
методу при испытаниях в автоклаве в смеси 1 МПа H2S + 4 МПа CO2  
в течение 240 ч. 

Результаты. 
Покрытия из сплавов ВЖ-159 и ВЭС с повышенным содержанием Cr, Mo  

и Al имели наиболее высокую плотность, твердость и сопротивление 
абразивному износу, что является важным для защиты изделий против высоко-
температурной коррозии в потоках газа с частицами пыли. Покрытия из спла- 
ва ВЖ-159 имеют среднюю микротвердость 297 HV0,18, пористость до 0,91 %, 
адгезию 9,43 МПа. Покрытия из сплава ВЭС имеют среднюю микротвер- 
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дость 500 HV0,18, пористость до 0,21 %, адгезию 22,52 МПа. Электрохимические 
испытания  в 5-процентном водном растворе NaCl показали, что максимальным 
потенциалом питтингообразования (–114 и –318 мВ) и базисом питтингос-
тойкости (156 и 111) обладают покрытия из сплавов ВЖ-159 и ВЭС, которые 
имеют минимальную скорость электрохимической коррозии 0,02...0,027 мм/год 
по ASTM G59, а также отсутствие сульфидной коррозии по результатам 
автоклавных испытаний. При испытаниях на сухой абразивный износ  
по ASTM G65 при нагрузке 130 Н наилучшее сопротивление имеют покрытия из 
сплавов ВЖ-159 и ВЭС с изменением массы (–0,25 % и –0,13 %). Покрытие из 
Hastelloy С-276 с твердостью 308 HV0,18 имело пониженное сопротивление 
износу с изменением массы (–0,36 %), чему способствовало наличие несплош-
ностей в покрытии. 
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