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Одной из важных составляющих технического диагностирования грузо-

подъемных кранов в соответствии с [1] является прогнозирование интервала 
времени (ресурса), в течение которого сохранится работоспособное (исправное) 
состояние грузоподъемного крана. В настоящее время основным документом, 
определяющим методику оценки остаточного ресурса крана являются Мето-
дические рекомендации по определению остаточного ресурса металлических 
конструкций грузоподъёмных кранов (МР–01–38–01–21). Согласно этим мето-
дическим рекомендациям, за критерий оценки остаточного ресурса принята 
усталостная выносливость металлоконструкции крана. 

Расчет металлоконструкции крана производится для определенной рас-
четной зоны, в которой амплитуда напряжений от циклических нагрузок 
достигает наибольшего значения. В методических рекомендациях  
МР–01–38–01–21 указано, что расчетные зоны металлоконструкции крана 
устанавливаются на основании анализа ее напряженно-деформированного 
состояния и опыта технического диагностирования подобной группы кранов. 
Также в рекомендациях приводится пример расчета мостового двухбалочного 
крана, для которого в качестве расчетной зоны принято среднее поперечное 
сечение главных балок. 

В литературе по расчету металлоконструкций кранов на сопротивление 
усталости [2] даются только общие рекомендации для определения расчетных 
зон для кранов различного типа. Отсутствие указаний по выбору конкретных 
расчетных зон обусловлено множеством параметров, требующих учета,                
и необходимостью проведения определения напряжений для большого 
количества поперечных сечений металлоконструкции крана. 

В настоящее время для определения напряженно-деформированного 
состояния металлоконструкции широко используется метод конечных эле-
ментов, который позволяет производить расчеты на усталостную выносливость, 
т. е. определять такие сечения металлоконструкции, в которых амплитуда 
напряжений имеет максимальное значение.  

На большинстве машиностроительных предприятий для перемещения 
грузов средней массы (от 0,5 до 10 т) используются мостовые однобалочные 
краны, имеющие относительно простую конструкцию. Анализ литературы по 
расчету металлоконструкций таких кранов не выявил рекомендаций для выбора 
расчетных зон для расчета на сопротивление усталости. 

В качестве объекта, используемого для разработки рекомендаций по выбору 
расчетных зон для мостовых однобалочных кранов, принят кран мостовой 
однобалочный опорный, установленный на ОАО «Могилевский КСИ».  
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На первом этапе подготовки к расчету крана на усталостную выносливость 
создана его трехмерная модель, представленная на рис. 1. 

 

 
 
Рис. 1. Металлоконструкция крана мостового однобалочного опорного: 1 – главная 

балка; 2 – концевые балки; 3 – раскосы 
 

Главная балка 1 выполнена из составного двутавра высотой 600 мм, 
полученного разделкой двутавра 45М ГОСТ 19425–74, по верхнему поясу 
которого расположен гнутый швеллер 300×80×6 ГОСТ 8278–75, а по нижнему 
поясу – полоса 100×20 ГОСТ 4405–75. Концевые балки 2 выполнены сварными 
из листа толщиной 4,5 мм и имеют П-образную форму в поперечном сечении. 
Раскосы 3 выполнены из уголка 75×75×7 ГОСТ 8509–93.  

Задачей второго этапа является определение характерного 
технологического цикла крана, состоящего из типовых схем рабочего цикла с 
определенным грузом. Типовая схема рабочего цикла представляет собой 
последовательность движений, которая выполняется краном от начала подъема 
груза до момента, когда он готов поднять следующий груз [3]. Разработку 
типовых схем рабочего цикла планируется проводить на основании типовых 
режимов работы крана в соответствии с [4]. 

Таким образом, в настоящий момент выполнен подготовительный этап к 
расчету металлоконструкции крана на сопротивление усталости. По результатам 
расчета планируется разработать рекомендации по выбору расчетных зон, 
которые будут использованы для оценки остаточного ресурса мостовых 
однобалочных опорных кранов. 
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