
48 
 

УДК 625.7 
ПРИМЕНЕНИЕ ВАГРАНОЧНЫХ ШЛАКОВ В БОРЬБЕ 

СО СКОЛЬЗКОСТЬЮ 

Т.А. ПОЛЯКОВА, А.О. ГРЕБЕНЮК, К.В. РОМАНОВ 
Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Могилев, Беларусь 

При борьбе с зимней скользкостью применяют фрикционный, хими-
ческий и комбинированный способы. При использовании фрикционного 
способа применяют различные каменные материалы: мелкий щебень, пе-
сок, песчано-гравийную смесь, шлак, золы уноса и др.

Фрикционные противогололедные материалы должны повышать ко-
эффициент сцепления со снежно-ледяными отложениями на покрытии для 
обеспечения безопасных условий движения; иметь высокие физико-
механические свойства, препятствующие разрушению, износу, дроблению 
и шлифованию противогололедные материалы; и обладать свойствами,
препятствующими увеличению запыленности воздуха и загрязнения при-
дорожной полосы.

Нами предлагается использовать гранулированный ваграночный шлак 
Могилевского металлургического завода, получаемый при ускоренном его 
охлаждении водой, при борьбе с зимней скользкостью на дорогах общего 
пользования вне населенных пунктов.

Ваграночный шлак обладает высокими физико-механическими свой-
ствами: устойчив к разрушению, износу, дроблению и является экологиче-
ски чистым материалом. Ваграночный шлак имеет цвет от темно-зеленого 
до черного, на свету обладает блеском. Ваграночный шлак является грану-
лированным материалом с модулем крупности 3–3,5. Преимуществом 
шлака по сравнению с другими фрикционными материалами является то,
что он является отходом промышленности и его стоимость равна стоимо-
сти его транспортировки. Также при удалении шлака с проезжей части при 
очистке её поверхности, шлак, попадая на обочину и откосы насыпи или в
кюветы, накапливаясь, будет укреплять их, так как имеет большую массу.

При применении шлаков решается ряд проблем: производится 
уменьшение стоимости зимней эксплуатации дорог и решается экологиче-
ская проблема – утилизация шлаков, а это в наше время является одной из 
важнейших техногенных проблем. Отходы промышленности, в том числе 
и шлак, занимает огромные территории, нанося ущерб окружающей среде.
Также при этом предприятию необходимо тратить дополнительные мате-
риальные средства, за земли, занимаемые для складирования шлака.
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Наиболее сложным для эксплуатации автомобильного транспорта яв-
ляется зимний период. На безопасность движения влияют в основном два 
фактора: содержание автомобильных дорог и подготовка транспортных 
средств и водительского состава для работы в зимних условиях.

За содержание автомобильных дорог отвечают организации эксплуа-
тирующие дороги. Зима для них начинается с первого снега или гололеда.
С этих пор ежесуточно на очистку дорог от снега и ликвидацию гололеда 
выходят несколько сотен единиц специальной техники, при этом расходу-
ются тысячи тонн песчано-соляной смеси и сотни тонн соли. Практика по-
казывает, что зимняя скользкость образуется практически одновременно 
на значительном протяжении автомобильных дорог. А ее устранение свя-
зано со значительными затратами времени, технических и трудовых ресур-
сов, что обусловлено выполнением большого объема работ в сложных ус-
ловиях.

Дорожная служба обязана в процессе эксплуатации дорог выявлять 
заносимые места, устанавливать причины снежных заносов, разрабатывать 
и осуществлять меры, уменьшающие или полностью устраняющие зано-
симость.

Защита дорог от снежных заносов осуществляется на заносимых уча-
стках дорог с целью предупреждения образования снегоотложений на про-
езжей части автомобильных дорог, вызванных метелевым переносом снега 
и осуществляется с помощью специальных средств, размещенных на при-
легающих к дороге землях. К средствам снегозащиты снегозадерживающе-
го действия относятся: снегозащитные лесные полосы; снегозадерживаю-
щие заборы; переносные щиты; сетки из полимерных материалов.

Очистку дорог от снега производят специальными снегоочиститель-
ными машинами. Снегоочистка должна быть организована таким образом,
чтобы в максимальной степени обеспечить бесперебойный и безопасный 
проезд транспортных средств, свести к минимуму объем снегоуборочных 
работ и не создавать на полотне дороги препятствий, которые могут вы-
звать снежные заносы.

Меры по предотвращению зимней скользкости направлены на преду-
преждение формирования гололеда и снежно-ледяных отложений на доро-
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ге или на их ликвидацию, если они уже образовались на дороге. В связи с
этим служба зимнего содержания дорог должна проводить следующие ме-
роприятия: профилактическую обработку покрытий, если появляется веро-
ятность снежно-ледяных отложений, химическими веществами, чтобы 
предотвратить образование скользкого снежно-ледяного слоя или ослабить 
его сцепление с покрытием; плавление с помощью твердых и жидких хи-
мических материалов ледяного или снежно-ледяного слоя, если он уже об-
разовался; россыпь по обледеневшему покрытию материалов, повышаю-
щих коэффициент сцепления колеса с дорогой.

Основной способ предотвращения зимней скользкости и борьбы с
ней – применение химических материалов. Фрикционный способ борьбы 
должен использоваться лишь в тех случаях, когда, применение химическо-
го способа по каким-либо причинам невозможно. Эффективность зимнего 
содержания дорог зависит от своевременной подготовки к зимнему сезону.

При подготовке автотранспорта к работе в зимних условиях самое 
главное – это замена летней резины на зимнюю. Необходимо проверить 
аккумулятор, заменить расходные жидкости – тосол, антифриз и если не-
обходимо масло.

В зимний период для безопасности движения требуются особые на-
выки, а при эксплуатации автомобиля необходимо учитывать множество 
дополнительных факторов. На зимних дорогах покрытых снегом, слякотью 
или льдом, уменьшение сцепных свойств с дорогой означает увеличение 
тормозного пути и сокращение отрезка времени, в течение которого дей-
ствия водителя смогут предотвратить нежелательные последствия. Дер-
жать дистанцию до впереди идущего автомобиля необходимо в два-три 
раза большую, чем обычно.

Будьте всегда начеку. На скользкой зимней дороге возникает намного 
большее число непредвиденных ситуаций, нежели летом. Замороженные 
стекла, снегопад и короткий световой день добавляют сложностей водите-
лям. Поддерживайте внешние световые приборы в чистом состоянии. Фа-
ры и фонари быстро загрязняются на грязной зимней дороге, что значи-
тельно ухудшает видимость. Все действия с педалями должны быть мак-
симально плавными. Любое резкое нажатие, либо отпускание педали аксе-
лератора, тормоза или сцепления может спровоцировать занос и потерю 
контроля над автомобилем.

Для снижения аварийности и повышения безопасности движения в
зимний период времени необходимы не только своевременные меры по 
борьбе с гололедом и защите дорог от снежных заносов, но и корректиров-
ка режимов движения. Водителям в зимний период необходимо более 
строго подходить к выбору скоростей движения, дистанции до попутно 
движущегося транспорта, системы использования света фар и др.
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В случае проектирования водопропускных сооружений автомобиль-
ных дорог на суходолах, периодически действующих и малых водотоках 
данные гидрологических наблюдений, как правило, отсутствуют. В данном 
случае приходится пользоваться формулами, полученными в результате 
обобщения гидрологических исследований для обширных регионов. Прак-
тика эксплуатации водопропускных сооружений показывает, что гидрав-
лические расчеты этих сооружений имеют недостатки, приводящие к ката-
строфическим последствиям.

Для стран СНГ при водосборной площади до 20000 км² максимальный 
расход весеннего половодья заданной вероятности превышения определя-
ют по формуле, имеющей параметр Ко называемый коэффициентом друж-
ности половодья. Ко определяется по данным рек-аналогов или обратным 
расчетом.

Задачей исследований являлась проверка зависимости коэффициента 
Ко от вероятности превышения расчетного расхода у малых и средних рек.
В качестве исходных данных были использованы многолетние наблюдения 
гидрометрических характеристик рек Днепровского бассейна Беларуси.
Расчёт производился по стандартной методике для трех малых рек:
р.Проня с площадью водосбора 171км² (г. Горки); р.Белая Натопа с площа-
дью водосбора 15 км² (с. Писаревщина); р.Птичь с площадью водосбора 
175 км² (с.Лецковщина). Средние реки: р.Оресса с площадью водосбора 
1290 км² (н. п. Любань); р.Бобрик с площадью водосбора 1450 км² (с. Па-
рахонск); р. Реста с площадью водосбора 1260 км² (с. Лопатичи). 

В ходе исследований было установлено, что для малых рек коэффици-
енты дружности половодья имеют следующие значения: для р. Проня – 
0,43; р. Белая Натопа – 0,34; р. Птичь – 1,18. Это составляет расхождение 
от 2 до 21 %. Для средних рек коэффициенты дружности половодья со-
ставляют: р. Оресса – 3,97; р. Бобрик – 0,78; р. Реста – 1,18. В данном слу-
чае расхождение составляет от 34 до 236 %. 

По полученным результатам было определено, что коэффициенты 
дружности половодья зависят от ряда характеристик, основной из которых 
является вероятность превышения расчетного расхода. Формулы гидрав-
лического расчета требуют основательного анализа и уточнения, как обще-
го характера, так и для конкретного региона.


