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В.И. МРОЧЕК, Д.И. ГОРОДЕЦКИЙ 
Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Могилев, Беларусь 

На машинах, используемых при строительстве и ремонте автомобиль-
ных дорог, широко применяются гидравлические приводы. Создание гид-
роприводов с высокими технико-экономическими показателями требует 
разработки математических моделей и проведения на их основе разносто-
ронних исследований.

Применяемые на машинах гидроприводы обеспечивают в основном 
два вида движения выходных звеньев: поступательное и вращательное.
Наибольшее применение находят гидроприводы с поступательным движе-
нием выходного звена. В связи с этим в данной работе рассмотрены вопро-
сы разработки математической модели такого гидропривода.

При моделировании гидропривода приняты следующие допущения:
1) утечки в гидроаппаратах, а также дренажных линиях насосов и гид-

ромоторов (если таковые имеются) равны нулю;
2) не учитываются силы инерции, действующие на механические час-

ти, а также рабочую жидкость;
3) свойства рабочей жидкости в процессе выполнения операции тех-

нологического процесса остаются неизменными;
4) не учитывается сжимаемость рабочей жидкости.
В качестве фазовых координат приняты давления, расходы и переме-

щения механических частей.
Математическая модель включает уравнение насоса, уравнение гид-

родвигателей, уравнения баланса давлений на участках и уравнения балан-
са мгновенных объемных расходов.

Насос в модели представляют как источник потока или источник по-
тенциала. В первом случае уравнение насоса – это уравнение подачи. В
случае, если насос представлен как источник потенциала, воздействие 
представляют в виде функции подачи и времени. Уравнение гидродвигате-
ля получено на основе использования принципа Даламбера. Уравнения ба-
ланса давлений учитывают потери в местных гидравлических сопротивле-
ниях и на трение по длине трубопровода с учетом вязкости жидкости.

Разработанная математическая модель гидропривода позволяет опре-
делять нагрузочные, регулировочные и энергетические характеристики 
гидропривода.
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«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
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При проектировании водопропускных сооружений главными характе-
ристиками являются расчетный расход и уровень воды, так как от их зна-
чений зависят соответствующие размеры. В последнее время наблюдается 
изменение интенсивности осадков в сторону их увеличения, что в значи-
тельной степени может повлиять на устойчивость существующих инже-
нерных сооружений. Поэтому целью данного исследования являлось уста-
новление количественной оценки изменения распределения осадков.

Для этой цели использовались многолетние наблюдения гидрометри-
ческих постов расположенных в разных частях Могилевской области 
(г.Могилева, г.Бобруйска, г.Горки и г.Славгорода). Интервал наблюдений 
составил более 60 лет.

Ежегодное наблюдение не дает возможности четко проанализировать 
их характер. Первоначально был принят пятилетний интервал усреднения,
который указал на периодичный характер изменения осадков в виде сину-
соидальной зависимости. Последующее десятилетнее усреднение более 
четко выразило интервал изменения годового количества осадков, про-
должительность которого составила примерно 20 лет. Максимальная ам-
плитуда величины слоя составляет 179 мм, в процентном соотношении – 
35 % по отношению к минимуму.

Результат анализа изменения максимального суточного количества 
осадков показал несимметричный характер изменения, подъем (около 20 
лет) продолжительнее спада (около 10 лет). Максимальная амплитуда ве-
личины слоя составляет 17,4 мм, в процентном соотношении – 66 % по от-
ношению к минимуму.

Анализ изменения и соотношения слоя годовых зимних и летних 
осадков позволил сделать следующие выводы:

– превышение количества жидких (дождевых) осадков над твердыми 
(снеговыми) остается практически постоянным (в среднем 40 мм); 

– изменение величины слоя снеговых осадков незначительно, наблю-
дается тенденция их уменьшения;

– характер изменения слоя дождевых осадков более явный и совпада-
ет по всем рассматриваемым постам, однако в последнее десятилетие на-
блюдается несовпадение соответствующих амплитудных значений по от-
дельным населенным пунктам.


