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УДК 625.768 
РАСЧЕТ ЦИКЛИЧНОСТИ РАБОТ И РЕСУРСОВ 

НА ЗИМНЕЕ СОДЕРЖАНИЕ ДОРОГ 

Т.В. САМОДУРОВА, Е.Н. ТРОПЫНИН, А.Н. РОМАНЦОВ 
Государственное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 
«ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-

СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Воронеж, Россия 

Среди задач управления зимним содержанием дорог, одной из основ-
ных является определение материальных и финансовых ресурсов, позво-
ляющих поддерживать необходимый уровень содержания в сложных по-
годных условиях. Действующие в России нормативные документы («ОДМ.
Руководство по борьбе с зимней скользкостью на автомобильных доро-
гах», «Периодичность проведения работ по содержанию автомобильных 
дорог общего пользования федерального значения и искусственных со-
оружений») детально не учитывают погодно-климатические особенности 
отдельных регионов и требования к уровню содержания дорог. Анализ 
этих документов показывает, что из 28 видов работ по зимнему содержа-
нию для 10 требуется расчет с использованием климатологической инфор-
мации. Однако методика расчета ресурсов не разработана и цикличность 
работ в нормативных документах определяется количеством дней с небла-
гоприятными погодными условиями.

Для обоснования расходов на зимнее содержание необходим расчет 
ресурсов, базирующийся на использовании специализированной климато-
логической информации, учитывающей особенности образования зимней 
скользкости на дорожных покрытиях.

В настоящее время источниками получения климатологической ин-
формации являются обработанные данные наблюдений Государственных 
метеостанций. Для обеспечения репрезентативности результатов измере-
ний метеорологических данных, станции располагают вдалеке от дорог,
чтобы исключить их влияние на измеряемые погодные параметры. Госу-
дарственные метеостанции не ведут наблюдения за состоянием дорожных 
покрытий в зимний период. Расчеты также можно производить на основе 
показаний датчиков автоматических дорожных метеостанций (АДМС). 
Однако ряды данных наблюдений на АДМС пока составляют 2-3 года.

Выделен ряд параметров, которые войдут в специальные дорожные 
климатические модели для решения задач управления ресурсами на со-
держания транспортных сооружений:

– количество переходов температуры воздуха через минус 2 0С от по-
ложительных значений к отрицательным;

– количество дней со снегопадами и осадками более 2 мм за 12 часов;
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УДК 69.059.1 
ФОРМИРОВАНИЕ ЦЕЛЕВЫХ РЕГИОНАЛЬНЫХ ПРОГРАММ 
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БЕЗОПАСНОЙ СРЕДЫ ОБИТАНИЯ В МЕГАПОЛИСАХ РОССИИ 

В.Н. ДЕНИСОВ 
Государственное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 
«СЕВЕРО-ЗАПАДНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЗАОЧНЫЙ 

ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Санкт-Петербург, Россия 

Основной целью социально-экономического развития российских го-
родов на долгосрочную перспективу является создание комфортной и эко-
логически безопасной среды обитания, способствующей улучшению здо-
ровья населения, продлению активного периода жизнедеятельности, рож-
дению здорового поколения, что декларируется многими национальными 
документами, включая Конституцию РФ.

Отличительной особенностью многомиллионных городов России яв-
ляется наличие огромного количества производственных, транспортных и
социально-бытовых объектов, имеющих высокую ресурсо- и энергоем-
кость, что отрицательно сказывается на экологической обстановке. Мощ-
ный экологический прессинг испытывают, прежде всего, городские зоны 
жилой застройки, что проявляется в повышенных уровнях загрязненности 
воздушной среды и низком качестве санитарного состояния жилых терри-
торий.

Основная часть загрязнений воздушной среды (в Москве до 90 %, в
Санкт-Петербурге – до 75 %) приходится на функционирование объектов 
жилищно-коммунальной сферы и дорожного комплекса, поэтому особенно 
сильно загрязнены магистрали городов с интенсивным движением авто-
машин. В последние годы уровень загрязнения атмосферного воздуха оки-
сью углерода, взвешенными веществами, фенолом и бенз(а)пиреном воз-
рос и в наиболее крупных городах России многократно превышает пре-
дельно-допустимые концентрации.

Необходимо подчеркнуть, что концентрация пыли, в том числе мел-
кодисперсных частиц, и других загрязняющих веществ повышена именно 
в приземном слое атмосферного воздуха, т. е. на уровне 1–3 этажей, что 
усугубляет ситуацию.

Медиками доказано, что «благодаря» «экологическому прессингу» со 
стороны объектов автотранспортного комплекса продолжительность жиз-
ни среднестатистического жителя крупного города России сокращается на 
4–5 лет, что для Санкт-Петербурга эквивалентно ежегодному уменьшению 
численности населения на 8 тыс. человек.
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УДК 625 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕПЛОВЫХ НАСОСОВ В

ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМАХ ОБЪЕКТОВ ПРИДОРОЖНОГО СЕРВИСА 

Е.В. ГОРБЕНКОВА 
Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Могилев, Беларусь 

Объекты придорожного сервиса, как правило, удалены от населенных 
пунктов и не всегда имеется возможность подключения их к магистраль-
ному газопроводу. Поэтому для систем отопления таких объектов исполь-
зуются котлы на твердом или жидком топливе, либо электрические котлы.
Эффективной заменой вышеперечисленным, несомненно, будет система 
отопления на основе теплового насоса.

Общепризнанными и бесспорными достоинствами тепловых насосов 
являются:

– высокая экономическая эффективность – 1 кВт затраченной элек-
троэнергии производит от 2,5 до 4 и более кВт тепловой энергии или 15-25 
кВт мощности по охлаждению. Тепловой насос использует введенную в
него энергию на порядок эффективнее любых котлов, сжигающих топливо 
и использующих электрическую энергию;

– автономность и универсальность. Работа теплового насоса не зави-
сит от поставок органического топлива и не нужно прокладывать тепло -  
газокоммуникации. Возможность использования в любых климатических 
условиях и в любой местности. В одном комплекте оборудования потреби-
тель получает одновременно системы отопления, охлаждения и нагрева 
воды;

– экологическая безопасность. Экологически чистый метод отопления 
и кондиционирования. Во время работы отсутствуют вредные выбросы в
окружающую среду и негативное воздействие на человеческий организм;

– безопасность эксплуатации. Отсутствие топлива исключает возмож-
ность пожаров, взрывов, утечку опасных для здоровья веществ. Эти агре-
гаты взрыво- и пожаробезопасны;

– долговечность и комфорт. Относительная простота устройства по-
зволяет работать 20-25 лет без капитального ремонта. Тепловой насос ра-
ботает устойчиво, колебания температуры и влажности в помещении ми-
нимальны, отсутствует шум, применяется климатический контроль.

Применение тепловых насосов в настоящее время рассматриваются 
как альтернативное отопление, нетрадиционный вид отопления. Однако 
анализ показывает, что нетрадиционное отопление имеет все шансы стать 
традиционным и даже потеснить самые популярные на сегодняшний день 
автономные системы обогрева.
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– количество дней с дождем при отрицательной температуре воздуха;
– количество дней с гололедно-изморозевыми явлениями;
– количество дней с метелями;
– расчетный объем, снегоприноса к участкам дорог с различным на-

правлением.
Для получения этих параметров первичные данные наблюдений ме-

теостанций должны быть обработаны с использованием специальных ма-
тематических моделей, а результаты расчета наиболее удобно представ-
лять в картографическом виде.

При проведении расчетов цикличности работ по патрульной снего-
очистке производилась обработка данных метеостанций Государственной 
сети о снегопадах и метелях. Для адаптации расчетов к дорожным услови-
ям учитывались требования к толщине слоя рыхлого снега на покрытии,
директивный срок уборки снежных отложений, повышение плотности сне-
га на дорожном покрытии после внесения в него противогололедных реа-
гентов.

Для нахождения ориентировочного количества дней с возможными 
случаями образования зимней скользкости, производилась выборка и об-
работка данных о выпадении твердых осадков (с учетом температуры и
относительной влажности воздуха), жидких осадков при отрицательных 
температурах воздуха, гололедно-изморозевых явлениях.

Произведены расчеты цикличности работ по данным измерений 
АДМС. По результатам исследований произведен расчет ресурсов для од-
них и тех же лет наблюдений. Сравнительный анализ результатов расчета 
приведен в табл. 1. 

 
Табл. 1. Сравнительная таблица ресурсов в процентах от нормативного зна-

чения 

Исходная информация для расчета Затраты 
труда ра-
бочих,
чел.-ч.

Затраты 
времени 
машин,
маш.-ч.

Расход 
материалов,

т

ОДМ «Руководство по борьбе с зим-
ней скользкостью»

100 100 100

Данные наблюдений метеостанции 
Государственной сети

89 89 82

Данные наблюдений АДМС 119 122 125

Анализ табл. 1 показывает, что результаты, полученные по разным 
источникам информации, разнятся между собой.

Дальнейшие исследования будут проведены в направлении совершен-
ствования моделей, используемых при обработке данных метеостанций и
разработки методик обработки данных АДМС для расчета цикличности 
работ и ресурсов на зимнее содержание.


