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Прогресс и развитие строительной отрасли предполагает создание но-
вых более долговечных и экономичных конструкций, а также модерниза-
цию существующих с целью улучшения эксплуатационных свойств и по-
вышения долговечности. В этой связи в отечественной и зарубежной прак-
тике все большее внимание уделяется конструкциям с внешним листовым 
армированием, применение которых обладает рядом преимуществ: позво-
ляет уменьшить строительную высоту, применять более эффективные и
экономичные решения перекрытий зданий и пролетных строений мостов,
увеличить жесткость и несущую способность, продлить срок службы не-
сущих конструкций.

В качестве внешнего листового армирования может использоваться 
как профилированный стальной оцинкованный настил с трапециевидной 
формой гофра (Н-40; Н-60; Н-80), так и листовая прокатная сталь. А наи-
более часто внешнее листовое армирование устраивают в нижней растяну-
той зоне конструкции, так как это наиболее эффективно повышает изгиб-
ную прочность конструкции, защищает бетон и скрытую стержневую ар-
матуру от коррозии. Внешнее листовое армирование может устраиваться 
сбоку конструкции, тогда оно воспринимает как изгибающий момент так и
поперечную силу, что позволяет повысить несущую способность элемента 
и изгибную жесткость.

Совместная работа внешнего стального листа с монолитным бетоном 
конструкции осуществляется за счет жесткого защемления фасонной арма-
туры в бетон, которая по длине волны сопрягается и приваривается к лис-
товой арматуре, выполняя роль анкеров. Фасонная и стержневая арматура 
между соседними компенсаторами переплетена, изогнута по синусоиде 
относительно продольной оси с возможностью контактирования с вогну-
тостью каждого компенсатора. В полостях этих элементов могут быть раз-
мещены упругопластические вставки. Стальная составляющая таких кон-
струкций изготавливается в заводских условиях, после монтажа которой 
поверх стальных элементов укладывается арматурный каркас из круглой 
стали и подается бетон омоноличивания.

Примером устройства таких конструкций являются: пешеходный мост 
через р. Дубравенка в г. Могилеве и автомобильный путепровод в районе 
железнодорожной станции «Минск-Северный». 
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Анализ ряда несчастных случаев, произошедших при эксплуатации 
строительно-дорожных и транспортных машин, показывает, что не всегда 
персонал, обслуживающий эти машины, выполняет требования, изложен-
ные в нормативно-технической документации. Изложим некоторые из них.

1. При выполнении работ на бульдозере ДЗ-171 по планировке грунта 
откосов карьера «Козуличи» Кировского района Могилевской области 
машинист бульдозера унитарного коммунального дочернего снабженче-
ского предприятия (УКДСП) «УПТК Облдорстрой» получил травму со 
смертельным исходом.

При осмотре бульдозера установлено:
– неисправность топливной аппаратуры, т. к. при попытке передвиже-

ния бульдозера задним ходом вверх по склону на 2-й, а затем на 1-й пере-
дачах, двигатель останавливался;

– отсутствие защелки на горном тормозе.
При расследовании установлено, что при движении задним ходом на 

2-ой передаче вверх по откосу у бульдозера на расстоянии 93 м от низа от-
коса из-за неисправности топливной аппаратуры остановился двигатель.
Машинист выжал сцепление и установил реверс в положение «нейтраль», 
а затем вышел из кабины, чтобы разобраться в причине остановки. Он стал 
на гусеницу бульдозера и решил проверить наличие топлива в баке. В этот 
момент бульдозер начал перемещаться вниз, зажав тело машиниста между 
левой гусеницей и подножкой, смертельно травмировал его.

Причинами несчастного случая явились:
– невыполнение машинистом бульдозера требований Правил по охра-

не труда «При остановке бульдозера отвал должен быть опущен на зем-
лю»; 

– отсутствие защелки горного тормоза, что не позволяло зафиксиро-
вать рычаг горного тормоза и обеспечить удержание бульдозера от пере-
мещения вниз по склону карьера.

2. В гараже дорожно-строительного управления №53 ОАО «Автома-
гистраль» г. Могилева при демонтаже правого наружного колеса заднего 
моста автомобиля МАЗ-5551 из-за разрушения бортового кольца произо-
шел самопроизвольный его сброс.
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Одним из новых направлений применения редуцирующих устройств 
на базе планетарной прецессионной передачи (ППП) является их исполь-
зование в приводных механизмах дорожной техники по зимнему содержа-
нию автомобильных дорог, например, в приводе подачи песчаной смеси к
пескоразбрасывателю, а также при компоновке редуктора с разбрасываю-
щим диском. Как правило, в данных механизмах применяются различные 
компоновки редуцирующих устройств и к ним не предъявляются высокие 
требования по плавности работы и шуму, поэтому основным фактором 
применения той или иной передачи является себестоимость ее изготовле-
ния.

Что касается себестоимости изготовления редуцирующих устройств 
на базе ППП, то все составные детали могут изготавливаться на стандарт-
ном оборудовании без применения дополнительных приспособлений и
специального инструмента. Немаловажно отметить, что планетарные пе-
редачи состоят, как правило, из небольшого количества составляющих де-
талей, что также снижает себестоимость редуктора.

Все редуктора на базе ППП имеют осевую компоновку (соосное рас-
положение входного и выходного вала), что обеспечивает их компактное и
удобное размещение в различных приводных устройствах. Причем креп-
ление редуктора может осуществляться как на фланце электродвигателя,
так и другими способами, а на выходной вал можно устанавливать разбра-
сывающий диск. Благодаря применению различных схем исполнения пла-
нетарных редуцирующих устройств возможно получение большого диапа-
зона передаточных чисел от 5 до 10000. Благодаря особенностям структу-
ры прецессионной передачи возможно сочетание при ее работе одновре-
менно редуцирующих функций и функций компенсирующей муфты.

Планетарные прецессионные устройства на сегодняшний момент 
имеют высокие показатели по уровню вибраций и шумовым характеристи-
кам, высокие нормы плавности работы, что позволяет их рассматривать 
как перспективные передачи для различных механизмов дорожных машин.
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Для защиты указанных конструкций от повреждений в условиях со-
временного движения, особенно в городах сочетающих интенсивные пото-
ки легковых автомобилей и тяжелого грузового транспорта, необходимо 
использовать асфальтобетон, укладываемый по верху наружного слоя бе-
тона. Асфальтобетон должен обладать высокой прочностью, повышенной 
плотностью, водо- и морозостойкостью, необходимым коэффициентом 
сцепления.

Достижение этих качеств возможно за счет:
1) использования качественных исходных материалов, обеспе-

чивающих требуемые свойства асфальтобетона, в том числе:
– поставок минеральных порошков; налажены поставки извест-

ковых порошков в соответствии со стандартом, качество которых (в
частности, тонкость помола и химический состав, обеспечивающие 
выполнение важной роли в создании оптимальной структуры асфаль-
тобетона) регулярно отслеживается;

– увеличения объема поставок щебня кубовидной формы;
– применения в основном крупных и средних песков, с допусти-

мым содержанием пылевато-глинистых частиц;
2) рационального проектирования составов асфальтобетонных смесей 

и оптимального подбора составов (подбор составов смесей — по догово-
рам с отраслевыми лабораториями или индивидуально для отдельных за-
водов); 

3) создания (в случае отсутствия) заводских лабораторий, их доосна-
щения современными приборами, повышения квалификации сотрудников;

4) проверки технологического оборудования на заводах для обеспече-
ния правильного температурного режима и дозирования компонентов;

5) запрета длительного хранения готовых асфальтобетонных смесей в
бункерах-накопителях;

6) соблюдения технологических режимов приготовления ас-
фальтобетонных смесей;

7) проведения ведомственного визуального и инструментального кон-
троля;

8) неукоснительного выполнения предписаний на устранение допу-
щенных нарушений, переделку некачественных участков;

9) совершенствования нормативной базы.
В связи с этим следует отметить, что для объективной оценки качест-

ва асфальтобетонных смесей с использованием нестандартных материалов,
таких как полимербитумные вяжущие, катионная добавка «КАП» и другие,
антигололедная добавка «Грикол» и другие, требуется совершенствование 
методов оценки их состояния, разработка специфических нормативных 
требований.


