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УМЕНЬШЕНИЕ ОТРИЦАТЕЛЬНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 

НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ ПРОТИВОГОЛОЛЕДНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

И.Н. ФОЙНИЦКАЯ, Е.В. ЖАРАВОВИЧ 
Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Могилев, Беларусь 

Противогололедные материалы (ПГМ) применяются с 1920 г. Для 
борьбы с гололедом и обеспечения безопасного движения в зимнее время 
использовали песок, золу и поваренную соль. К началу 1970 г. в основном 
стали применять соль.

В настоящее время в качестве ПГМ в твердом, жидком и увлажнен-
ном состоянии используются: поваренная соль (хлористый натрий) соль 
сильвинитовых отвалов, хлористый кальций чешуированный, хлористый 
кальций фосфатированный, бишофит чешуированный (хлористый магний 
технический) нитрат кальциевой мочевины, мочевина (карбомид), природ-
ные подземные рассолы, специально приготовленные растворы, которые 
оказывают негативное влияние на окружающую среду.

Для уменьшения отрицательного воздействия технической соли на 
природную среду необходимо соблюдать следующие требования:

– транспортировать техническую соль в закрытых вагонах при поло-
жительной температуре воздуха. При перевозке автотранспортом в дожд-
ливую погоду техническую соль необходимо укрывать брезентом или по-
лиэтиленовой пленкой;

– перемешивать техническую соль с фрикционными материалами,
складировать и хранить твердые и жидкие хлориды необходимо на пло-
щадках с асфальтобетонным покрытием, обеспеченных водоотводом с
устройством рассолосборных колодцев, исключающих просачивание рас-
творов в почву. Рассолы из колодцев используют для борьбы с зимней 
скользостью;

– хранение пластовых вод и концентрированных растворов на основе 
технической соли необходимо осуществлять в цистернах емкостью 25-50 
куб.м или специальных рассолохранилищах, устроенных в грунте в виде 
котлована, на дно и стенки которого укладывается водонепроницаемая 
пленка. Перед заполнением такого котлована концентрированным раство-
ром необходимо проверить герметичность пленки водой;

– хранилища для твердых и жидких хлоридов, а также технологиче-
ские площадки для приготовления ПСС должны размещаться за пределами 
водоохранных зон водоемов (водотоков) и первого, второго и третьего 
поясов зон санитарной охраны источников хозяйственно-питьевого водо-
снабжения;
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МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СОЗДАНИЯ РАБОЧЕГО 

ОБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ РАЗРУШЕНИЯ УПЛОТНЕННОГО СНЕГА 

Г.Г. ВОСКРЕСЕНСКИЙ 
Государственное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 
«ТИХООКЕАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Хабаровск, Россия 

Обзор оборудования, выпускаемого промышленностью показал, что 
предприятия не производят в достаточном количестве технику для разру-
шения уплотненного снега на автомобильных дорогах и тротуарах.

Сложившаяся ситуация в технической политике предприятий по вы-
пуску снегоуборочной техники может объяснена, кроме экономических 
проблем, отсутствием значительных теоретических и экспериментальных 
исследований в этом направлении, а также методик проектирования рабо-
чего оборудования.

Важнейшими критериями эффективности процесса разрушения упле-
тенного снега является максимальная производительность снегоуборочной 
техники и минимальные энергозатраты на разрушение 1 м3 снега. Осново-
полагающих методик комплексного решения проблемы создания машин 
для разрушения уплотненного снега пока не существует из-за многообра-
зия факторов, определяющих структуру и механические свойства снега,
кроме того, отсутствуют количественные зависимости сил сопротивления 
разрушению от параметров и режимов движения рабочих органов.

Повышение производительности и снижение энергоемкости процесса 
разрушения уплотненного снега связано с поиском оптимальных режимов 
воздействия рабочих органов на среду. Изучение рабочих процессов раз-
рушения уплотненного снега на покрытиях автомобильных дорог позволя-
ет утверждать, что на данном этапе развития техники заслуживают внима-
ния машины, рабочие органы которых импульсно воздействуют на слой 
уплотненного снега, а также роторные рабочие органы с горизонтальным 
валом, работающие по методу фрезерования или ударного действия. В
университете проведены теоретические и экспериментальные исследова-
ния по созданию рабочего оборудования для разрушения уплотненного 
снега, в основу которых принято импульсное силовое воздействие на раз-
рушаемую среду, получившее названия виброрезание. Режим виброреза-
ния характеризуется значительным (в 3…5 раз) снижением сил сопротив-
ления резанию и достигается при определенном соотношении поступа-
тельной скорости машины, амплитуды и частоты колебаний ножа.
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кой происходит повторение диаграмм деформирования, т.е. материал ста-
новится циклически стабильным.

При высоких уровнях (выше критической границы) загружения на 
второй стадии происходит стабилизация прироста деформаций, т.е. на 
верхней ступени загружения деформации увеличиваются на некоторую 
постоянную величину. При этом чем выше верхний уровень и чем жестче 
процесс нагружения, тем позже наступает стабилизация деформаций. Не-
значительное увеличение уровня нагружения на рост деформаций бетона 
существенно не влияет. При изменении эксплуатационного уровня на бо-
лее высокий на протяжении последующих десяти циклов прирост дефор-
маций также стабилизируется. При внезапном увеличении уровня нагрузки 
деформации бетона растут, однако при возвращении к эксплуатационному 
уровню они снова стабилизируются, изменяясь на величину прироста пла-
стических деформаций в период внезапного увеличения нагрузки. На диа-
граммах деформирования в некоторых случаях имеет место т.н. эффект 
Баушингера, когда граница ползучести при разгружении уменьшается под 
влиянием пластических деформаций, возникших при нагружении. Пласти-
ческие деформации при разгружении до нижнего уровня напряжений 
имеют больший диапазон, чем при нагружении до верхнего уровня. В
большинстве случаев малоцикловые нагружения приводят к уменьшению 
конечных деформаций бетона в сравнении с однократным нагружением до 
разрушающей нагрузки (до 50 %). При этом, чем выше уровень загруже-
ния, тем меньше конечные деформации бетона. Однако при уровне загру-
жения, близком к верхней границе микротрещинообразования, для образ-
цов, испытанных при высоких уровнях нагрузки, деформации бетона зна-
чительно (на 20–30 %) превышают деформации на том же уровне для об-
разцов, испытанных монотонным нагружением и немногократно повтор-
ным нагружениями с низким и средним уровнями.

Таким образом, при низких и средних уровнях работа бетона в усло-
виях малоциклового нагружения незначительно отражается на его прочно-
стных и деформативных характеристиках, поэтому целесообразно исполь-
зовать существующие методы расчета, условно принимая нагрузку стати-
ческой или монотонно возрастающей. Однако в некоторых случаях имеет 
место существенное изменение прочностных и деформативных характери-
стик бетонной матрицы: значительное изменение коэффициента ассимет-
рии цикла; изменение эксплуатационного уровня нагружения на более вы-
сокий, близкий к критической границе; внезапное временное изменение 
верхнего уровня нагружения на более высокий с последующим возвраще-
нием к предыдущему эксплуатационному уровню. Прирост пластических 
деформаций в этих случаях носит необратимый характер, конструкция пе-
рестает удовлетворять требованиям II группы предельных состояний, не-
сущая способность конструкции существенно снижается.
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– при распределении хлоридов необходимо строго соблюдать нормы 
россыпи (розлива) исходя из вида зимней скользости, температуры воздуха 
и толщины снежно-ледяных образований на проезжей части дорог и вида 
противогололедного материала;

– запрещается применять техническую соль при температуре ниже - 
15 0С, что обусловлено низкой плавящей способностью технической соли 
при таких температурах. В этих случаях следует применять хлористый 
кальций и растворы на его основе или фрикционные материалы с мини-
мальным (5 %) содержанием технической соли;

– запрещается применять хлориды в водоохранных зонах рек и водо-
емов, а также у источников хозяйственного и питьевого водоснабжения.
Борьбу с зимней скользостью в этих зонах необходимо вести с минималь-
ным (5 %) содержанием технической соли;

– для снижения отрицательного воздействия хлоридов на раститель-
ность, почву, поверхностные и грунтовые воды необходимо обеспечить 
водоотвод путем заложения перехватывающих и отводящих дренажей или 
устройства в сторону кювета поперечного уклона придорожной полосы не 
менее 5–7 % с устройством рассолосборных колодцев;

– для изучения влияния противогололедных реагентов на качество 
подземных вод необходимо организовать режимную сеть наблюдательных 
скважин и колодцев, особенно на участках с незащищенными подземными 
водами;

– применяемые противогололедные материалы не должны увеличи-
вать экологическую нагрузку на окружающую природную среду и оказы-
вать токсичное действие на человека и животных, не должны вызывать 
увеличения агрессивного воздействия на металл, бетон, кожу, резину;

Снижение негативного влияния химического способа борьбы со 
скользостью в придорожной полосе может быть достигнуто за счет пра-
вильного выбора сертифицированных противогололедных материалов и
технологий экологической безопасности. Для принятия правильного реше-
ния о выборе конкретного реагента необходимо рассматривать всю сово-
купность свойств данного вещества:

– плавящую способность, скорость плавления снега, вязкость раство-
ров, коэффициент сцепления колеса с дорогой, безопасность применения 
на дорогах, коррозионную активность;

– последствия для окружающей среды;
– экономическую эффективность.
Для города целесообразно использовать реагенты на основе кальцие-

вых соединений. На загородных дорогах разумно применять реагенты на 
основе хлорида кальция и натрия. На ответственных инженерных соору-
жениях (мостах, эстакадах) следует использовать ацетатные реагенты.

Применение каждого из реагентов должно быть подкреплено его эко-
логической оценкой.


