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ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ ШЕСТИУГОЛЬНОЙ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ ДОРОЖНОЙ ПЛИТЫ РУПП «БелАЗ»

Р.З. ШУТОВ 
Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Могилев, Беларусь 

При расчете прочности сечений, нормальных к продольной оси эле-
мента и пространственных сечений, в расчет вводятся прочностные и де-
формативные характеристики бетона, зависящие от предельной сжимаемо-
сти, напряженно-деформированного состояния, геометрии и компоновки 
сечения.

Определение предельных усилий в нормальных сечениях основывает-
ся на следующих допущениях:

– связь между напряжениями и деформациями бетона, а также между 
напряжениями и деформациями арматуры принята в виде билинейной за-
висимости;

– для средних деформаций бетона и арматуры считать справедливым 
линейный закон распределения по всей высоте сечений;

– в качестве расчетного сечения принято сечение со средней высотой 
сжатой зоны “x”, соответствующей средним деформациям;

– сопротивление расчетного сечения будет исчерпано, если деформа-
ции крайних сжатых волокон бетона сечения для растянутой арматуры 
достигли предельных значений.

Прочность нормальных сечений находится в зависимости от степени 
использования сопротивления сжатого бетона и растянутой арматуры. При 
расчете прямоугольного сечения железобетонной плиты дорожного по-
крытия, армированного стальными стержнями (арматура классов S400 и
S240), имеющими физический предел текучести считаем, что сопротивле-
ния арматуры и бетона используются полностью.

Шестиугольная плита представляет собой шестиугольник длиной 
27400 мм, прямоугольная часть плиты имеет размеры 20000×2400 мм, тра-
пециевидная часть плиты длиной 25000 мм с равнобокими скосами окан-
чивается размером 12000 мм, толщиной 450 мм, состыкованных между со-
бой по торцевой стороне длиной 20000 мм. Из-за нетиповой конфигурации 
конструкции шестиугольной дорожной плиты были рассмотрены 8 наибо-
лее характерных нормальных сечений. Учитывая реальное армирование и
расположение сжатой зоны, выделяются четыре типа нормальных сечений 
подлежащих рассмотрению. К первому типу относятся 2 продольных сече-
ния (расположенные вдоль длинной стороны по центральной оси и непо-
средственно у короткой грани), ко второму типу относятся 2 поперечных 
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Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Могилев, Беларусь 

Рассматриваются рациональные подходы по переработке нерудных 
строительных материалов, обеспечивающих энерго- и ресурсосбережение.
В частности, рассматривается необходимость устройства на предприятиях 
нерудной промышленности усреднительных складов, на которых добива-
ются содержания гравия в валунно-гравийно-песчаной смеси в диапазоне 
40–50 %. Подавая на переработку сырье после усреднительного склада с
таким содержанием гравия, можно достичь минимальной себестоимости 
переработки 1 м3 валунно-гравийно-песчаной смеси и снижения удельных 
приведенных затрат, а также повысить коэффициент загрузки дробильно-
сортировочного оборудования и уменьшить износ дробилок за счет равно-
мерности их загрузки.

Для дробильно-сортировочных заводов (ДСЗ) очень важным факто-
ром являются характеристики поступающего минерального сырья, в част-
ности, насколько они отличаются от проектных. Установлено, что, если 
перерабатываемая гравийно-песчаная смесь (ГПС) содержит на 10 % 
больше или меньше гравия, чем предусмотрено в проекте, производитель-
ность ДСЗ уменьшается значительно больше, чем на 10 %. При поставке 
минерального сырья, качество которого не соответствует технологическо-
му регламенту, не только уменьшается производительность оборудования,
но ухудшается и качество разных видов продукции, повышается удельный 
расход сырья, увеличиваются затраты на переработку. Следовательно, со-
став минерального сырья, доставляемого из карьера на переработку, нужно 
регулировать. Одним из приемов, создающих условия для поставки горной 
массы заданного состава, является селективная выемка разносортного сы-
рья и его усреднение. Нами выполнены расчеты по определению загрузки 
перерабатывающего оборудования при поступлении на ДСЗ «Крапужино»
Минской области и ДСЗ «Дубровка» Могилевской области сырья различ-
ного качества. Выполненные по полученным данным экономические рас-
четы позволили установить приближение величины себестоимости пере-
работки и удельных приведенных затрат, отражающие влияние содержа-
ния гравия и валунов. Из зависимостей установлено, что наименьшая себе-
стоимость переработки и наименьшие приведенные затраты обеспечива-
ются при переработке сырья с содержанием гравия и валунов в диапазоне 
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Фактически создание благоприятных условий в области дорожной 
инфраструктуры является ничем иным, как обеспечением ценности про-
дукта, услуг, предоставляемых потребителю. Таким образом, задачу 
управления качеством автомобильных дорог на стратегическом уровне 
управления можно определить как обеспечение их ценности для потреби-
теля. В этом случае оценку удовлетворенности потребителя качеством 
предоставляемых услуг можно осуществить только посредством соответ-
ствующего мониторинга.

В этом вопросе огромное значение имеет качество дорожной инфра-
структуры и социальная стандартизация объектов придорожного сервиса.

За основу целесообразно принять систему государственных социаль-
ных стандартов по обслуживанию населения, утвержденную Постановле-
нием Совета Министров Республики Беларусь 30 мая 2003 г. № 724 «О ме-
рах по внедрению системы государственных социальных стандартов по 
обслуживанию населения». Социальные стандарты для магистральных до-
рог приняты на основании расчетов, проведенных И.И. Леоновичем на ос-
нове статистических данных оценки дорожного сервиса и перспектив его 
развития.

Предлагаемая система социальной стандартизации объектов придо-
рожного сервиса рассчитана на обеспечение комфортных условий проезда 
по автомобильным дорогам Республики Беларусь туристов, транзитных 
международных перевозок грузов и населения республики, использующего 
автомобильные дороги для реализации своих социальных и духовных по-
требностей.

Задача инновационного управления качеством автомобильных дорог 
заключается в обеспечении ценности автомобильных дорог для потребите-
лей и эффективности функционирования дорожной инфраструктуры для 
экономики в целом, поэтому на основании концепции социальной ответ-
ственности в свете инновационного управления качеством автомобильных 
дорог для мониторинга процессов управления целесообразно использовать 
систему социальной стандартизации объектов придорожного сервиса.

С точки зрения снижения затрат на обустройство объектов придорож-
ного сервиса следует шире использовать местные строительные материалы 
(деревянные конструкции). 
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сечения (расположенные у широкой и узкой гранях) с характерным арми-
рованием верхней и нижней сетками, соединенных «П»-образными хому-
тами и расположением сжатой зоны в верхней части сечения. К третьему 
типу относятся 2 продольных сечения (расположенные вдоль длинной сто-
роны по центральной оси и непосредственно у короткой грани), к четвер-
тому типу относятся 2 поперечных сечения (расположенные у широкой и
узкой гранях) с характерным армированием верхней и нижней сетками, со-
единенных «П»-образными хомутами и расположением сжатой зоны в
нижней части сечения.

Таким образом, рассматривая четыре типа прямоугольных сечений 
при определении прочности нормальных сечений дорожной железобетон-
ной плиты с учетом билинейной эпюры напряжений сжатого бетона, мож-
но выделить общее решение для любого нормального сечения плиты к
продольной и поперечной осям конструкции, включая двухуровневое раз-
мещение арматурных стержней (сеток) при допуске − размещение сжатой 
арматуры в сжатой зоне, т.е. xсi <′ и напряжениях в ней меньше расчет-
ного сопротивления: iscydisc f ,,, ≤σ , а так же размещение растянутой арма-

туры в растянутой зоне, т.е. xdi > и напряжениях в ней равных расчетно-
му сопротивлению (полное использование арматуры растянутой зоны): 

istydist f ,,, =σ . Учтена возможность размещения сжатых и растянутых 
стержней в нескольких уровнях.

При действии крутящих и изгибающих моментов на шестиугольную 
железобетонную плиту дорожного покрытия разрушение происходит по 
пространственному сечению, образованному спиральной трещиной и за-
мыкающей ее сжатой зоной, расположенной под углом α к продольной оси 
элемента. Для определения несущей способности плиты были рассмотре-
ны 8 характерных сечений.

В данном случае рассматриваются сечения сжатая зона которых нахо-
дится в верхней части сечения и в нижней части сечения. Рассмотрение рас-
положения сжатой зоны в верхней и нижней части сечения связаны с воз-
никновением разнознаковых изгибающих и крутящих моментов в теле пли-
ты. Из-за преобладания крутящих и (или) изгибающих моментов в том или 
ином направлении возможно образование расчетных пространственных се-
чений с поворотом сечения под углом + 45º или - 45º. 

Все рассматриваемые пространственные сечения сводятся к двум ос-
новным разновидностям, отличающихся длиной сжатой зоны, однако, учи-
тывая расположение сжатой зоны бетона и у нижней и у верхней грани 
шестиугольной плиты, необходимо рассмотреть еще два сечения, отли-
чающиеся от предыдущих сечений расположением сжатой зоны бетона в
нижней части сечения.


