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УМЕНЬШЕНИЕ ОТРИЦАТЕЛЬНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 

НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ ПРОТИВОГОЛОЛЕДНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

И.Н. ФОЙНИЦКАЯ, Е.В. ЖАРАВОВИЧ 
Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Могилев, Беларусь 

Противогололедные материалы (ПГМ) применяются с 1920 г. Для 
борьбы с гололедом и обеспечения безопасного движения в зимнее время 
использовали песок, золу и поваренную соль. К началу 1970 г. в основном 
стали применять соль.

В настоящее время в качестве ПГМ в твердом, жидком и увлажнен-
ном состоянии используются: поваренная соль (хлористый натрий) соль 
сильвинитовых отвалов, хлористый кальций чешуированный, хлористый 
кальций фосфатированный, бишофит чешуированный (хлористый магний 
технический) нитрат кальциевой мочевины, мочевина (карбомид), природ-
ные подземные рассолы, специально приготовленные растворы, которые 
оказывают негативное влияние на окружающую среду.

Для уменьшения отрицательного воздействия технической соли на 
природную среду необходимо соблюдать следующие требования:

– транспортировать техническую соль в закрытых вагонах при поло-
жительной температуре воздуха. При перевозке автотранспортом в дожд-
ливую погоду техническую соль необходимо укрывать брезентом или по-
лиэтиленовой пленкой;

– перемешивать техническую соль с фрикционными материалами,
складировать и хранить твердые и жидкие хлориды необходимо на пло-
щадках с асфальтобетонным покрытием, обеспеченных водоотводом с
устройством рассолосборных колодцев, исключающих просачивание рас-
творов в почву. Рассолы из колодцев используют для борьбы с зимней 
скользостью;

– хранение пластовых вод и концентрированных растворов на основе 
технической соли необходимо осуществлять в цистернах емкостью 25-50 
куб.м или специальных рассолохранилищах, устроенных в грунте в виде 
котлована, на дно и стенки которого укладывается водонепроницаемая 
пленка. Перед заполнением такого котлована концентрированным раство-
ром необходимо проверить герметичность пленки водой;

– хранилища для твердых и жидких хлоридов, а также технологиче-
ские площадки для приготовления ПСС должны размещаться за пределами 
водоохранных зон водоемов (водотоков) и первого, второго и третьего 
поясов зон санитарной охраны источников хозяйственно-питьевого водо-
снабжения;

13 
 

УДК 625.768.5 
МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СОЗДАНИЯ РАБОЧЕГО 

ОБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ РАЗРУШЕНИЯ УПЛОТНЕННОГО СНЕГА 

Г.Г. ВОСКРЕСЕНСКИЙ 
Государственное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 
«ТИХООКЕАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Хабаровск, Россия 

Обзор оборудования, выпускаемого промышленностью показал, что 
предприятия не производят в достаточном количестве технику для разру-
шения уплотненного снега на автомобильных дорогах и тротуарах.

Сложившаяся ситуация в технической политике предприятий по вы-
пуску снегоуборочной техники может объяснена, кроме экономических 
проблем, отсутствием значительных теоретических и экспериментальных 
исследований в этом направлении, а также методик проектирования рабо-
чего оборудования.

Важнейшими критериями эффективности процесса разрушения упле-
тенного снега является максимальная производительность снегоуборочной 
техники и минимальные энергозатраты на разрушение 1 м3 снега. Осново-
полагающих методик комплексного решения проблемы создания машин 
для разрушения уплотненного снега пока не существует из-за многообра-
зия факторов, определяющих структуру и механические свойства снега,
кроме того, отсутствуют количественные зависимости сил сопротивления 
разрушению от параметров и режимов движения рабочих органов.

Повышение производительности и снижение энергоемкости процесса 
разрушения уплотненного снега связано с поиском оптимальных режимов 
воздействия рабочих органов на среду. Изучение рабочих процессов раз-
рушения уплотненного снега на покрытиях автомобильных дорог позволя-
ет утверждать, что на данном этапе развития техники заслуживают внима-
ния машины, рабочие органы которых импульсно воздействуют на слой 
уплотненного снега, а также роторные рабочие органы с горизонтальным 
валом, работающие по методу фрезерования или ударного действия. В
университете проведены теоретические и экспериментальные исследова-
ния по созданию рабочего оборудования для разрушения уплотненного 
снега, в основу которых принято импульсное силовое воздействие на раз-
рушаемую среду, получившее названия виброрезание. Режим виброреза-
ния характеризуется значительным (в 3…5 раз) снижением сил сопротив-
ления резанию и достигается при определенном соотношении поступа-
тельной скорости машины, амплитуды и частоты колебаний ножа.
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В результате исследований, приведенных в реальных зимних условиях 
установлены зависимости сил резания уплотненного снега от угла резания,
ширины резца, толщины срезаемого слоя, температуры и плотности снега 
и представлены регрессионными уравнениями по методике планирования 
многофакторного эксперимента. Минимальная энергоемкость процесса ре-
зания уплотненного снега достигается для резцов с меньшей шириной ре-
зания и углами резания 30°. 

Вибрационное перемещение ножа обеспечивается гидроимпульсным 
приводом, включающим гидропульсаторы, гидротолкатели, взаимодейст-
вующие с инерционными массами, находящихся на упругих подвесках.
Оптимальные силовые и частотные режимы определены методом матема-
тического моделирования процессов разрушения и параметров движения 
гидроимпульсных систем.

Продольный профиль городских автомобильных дорог имеет неров-
ности, образуемые при укладке покрытий, а также местных неровностей в
виде люков городских сетей. Эти особенности учтены при разработке ма-
тематических моделей рабочего оборудования, численное решение кото-
рых позволило оценить характер переходных процессов при переезде через 
неровности.

Актуальность в настоящее время приобретает направление по созда-
нию малогабаритной техники для дворников, позволяющей механизиро-
вать ручной труд. В университете разработаны малогабаритные виброска-
лыватели уплотненного снега на тротуарах на базе мотокультиваторов 
мощностью 3…5 кВт с расчетной производительностью 
1200…1500 м2/час.

Методология создания новых машин базируется на математическом 
моделировании как рабочих процессов взаимодействия рабочих органов со 
средой, так и на разработке уравнений движения агрегатов машины для 
широкого спектра конструкций. Решение этих задач формирует теоретиче-
скую базу для проектирования новых эффективных машин для разрушения 
уплотненного снега на покрытиях автомобильных дорог.
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вать перераспределению рабочего времени ИТР в пользу времени приня-
тия правильного управленческого решения, что в свою очередь обеспечи-
вает эффективное функционирование организации. Социальная значи-
мость указанной программы заключается в том, что снижается уровень ру-
тинной работы, снижается утомляемость работника при работе с большим 
массивом данных. Кроме периодических расчетов (за месяц, квартал, зи-
му), появляется возможность получения результатов на текущий день, что 
обеспечит информацией аналитически процесс по резерву ресурсов или по 
перерасходу ресурсов и оптимизирует их в реальной ситуации.

Эффективность разработанного программного продукта определяется 
удобством и простотой освоения проведения автоматизированного анали-
за, точностью результата. Для проведения автоматизированного анализа 
необходимо знание приложения MS Excel на уровне пользователя. Данные 
о времени обнаружения и времени ликвидации зимней скользкости, посту-
пающие от дорожно-патрульной службы, заносятся в электронную 
таблицу-календарь.

В результате разработки, анализ своевременности выполнения работ 
по ликвидации зимней скользкости осуществляется по нажатию кнопки 
“Кнопка для анализа своевременности выполнения работ по борьбе с
зимней скользкостью”. Откликом на нажатие кнопки является анализ 
содержания автомобильной дороги по ликвидации зимней скользкости.
Результат анализа – это вывод на экран окна сообщения об 
удовлетворительном либо неудовлетворительном содержании 
автомобильной дороги по ликвидации зимней скользкости. В окне 
сообщений дополнительно печатается процент отличия между 
нормируемым показателем и фактическим показателем наличия зимней 
скользкости, из чего можно сделать вывод, насколько удовлетворительно 
содержится автомобильная дорога (участок) в зимний период.

Автоматизированный расчет дает возможность произвести анализ 
своевременности выполнения работ по ликвидации зимней скользкости не 
только за месяц, квартал, зиму, но и на текущий день, что в свою очередь 
позволяет, в случаи получения неудовлетворительной оценки зимнего со-
держания автомобильной дороги, скорректировать мероприятия по орга-
низации работ по зимнему содержанию автомобильной дороги (участка). 
 


