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l'ocyaapcTBEeHHOE yUPEKICHHUE BBICIICTO MPOHECCHOHATBHOTO 00pa30BaHIs
«BEJIOPYCCKO-POCCHUNCKNN YHUBEPCUTET»

MexaHuueckue mepefayd BBINOJIHAIOT (YHKIMM HM3MEHEHMs] 3HAUeHUU
BpAIIAIOLIEr0 MOMEHTA U YII0BOW CKOPOCTH. COBpEMEHHBIE MEXaHUYECKHUE T1e-
penauu JoJDKHBI 0OecreunBaTh TpaHC(OpMalMi BpalleHHUs ¢ MUHUMAaIbHBIMU
3HAYEHUSIMM MEXAaHUYECKUX IOTEPh, @ TAKXKE C OTHOCUTEIBHO IOCTOSHHBIM
3Ha4Y€HHEM KOd(PUIMEHTa peayLIMPOBAHNUs, YTO XapaKTepU3yeT MIaBHOCTh pa-
00Tl IpHBOJIAa. YKa3aHHbBIE YCIOBHS MOXXHO JIOCTHYb, €CIIM KO3(PPULHEHT Ie-
PEKpBITHS 3alEIUICHUs B MEXAHMYECKOM IEpeaade BbIIIEC €JUHUIIBI, a TaKkKe
MHHHMMHU3UPOBAHBl CKOPOCTH OTHOCHUTEJIBHOTO CKOJIBKEHHUSI 3BEHBEB BO BPEMS
UX KOHTAaKTa.

JlanHast 3a1a4a, BO MHOTOM, [IPOTUBOPEUYUBA. Y BEIUUYEHUE KOIPPUIIUEHTA
NEPEKPBITHS XOTA U MPUBOJIUT K YMEHBIICHUIO KOHTAKTHBIX HAaIPSDKEHUM B Ka-
KIOM U3 B3aUMOJCHCTBYIOIIMX Iap, OJHAKO 3HAYEHUS OTHOCUTEIIBHBIX CKOPO-
CTEeH CKOJbKEHHUS B 30HE KOHTakTa Bo3pacTaroT. [loaromy HeoOxomaumo crpe-
MUTBCSI K JIOCTH)KEHUIO ONTUMAJIBHOTO 3HAUEHUS KOd(PPUIIMEHTa NEPEeKpPbITHS
npu 00ecredyeHNH KOHTAaKTHOTO B3aUMOJICHCTBUSL 3BEHBEB B TOT NMPOMEKYTOK
BPEMEHH, KOTJa 3HAYEHUS OTHOCHUTEIIBHOW CKOPOCTHU CKOJIBKEHMS KOHTAKTH-
PYIOIIMX 3BEHBEB 3aLICTUICHUS MUHUMaJbHbI. ONTHMalIbHOE 3HAYeHUE KO3PPu-
LMECHTA MEPEKPBITHS MO3BOJIUT TAaKKE€ MHUHUMHU3UPOBATh 3HAYEHUE 3aMKHYTBIX
HUPKYJIUPYIOIIMX MOIIHOCTEN B KOHTAKTUPYIOIINX 3BEHBSAX MEXaHUYECKOU IIe-
penauu.

YMeEHbIIEHNE OTHOCUTENBHBIX CKOPOCTEH CKOJBXKEHHS TOYEK KOHTAKTA
B3aMMOJICUCTBYIOIINX 3BEHBEB MOKHO JIOCTUYb 3a CYET BHIOOpA ONTUMAIbHOM
CTPYKTYpHI Iepeaauu, a Takxke nogoopoM reoMerpuu 3anemieHus. [loa Bbido-
POM ONTUMAIbHOU CTPYKTYPbl IOHUMAETCA TaKOM CTPYKTYPHBIM BapUaHT MHEpPe-
Ja4d, KOTOpBIA o0ecreynBaeT KOHTAKTHOE B3aUMOJICHCTBUE 3BEHBEB B T€ MPO-
MEKYTKH BPEMEHHU, KOTJJa CKOPOCTH KOHTAKTHOTO B3aUMOJECHCTBUS MUHHUMAJIb-
Hbl WM paBHBI HYJIO. OTHOCHUTEIBHBIE CKOPOCTH CKOJIBKEHHS KOHTAKTHPYIO-
IIMX 3BEHBEB MOTYT HMETh HYJIEBOE 3HAYECHHUE B CIIy4asx COBIIAJICHUS HAIPaB-
JICHUW ¥ 3HAYEHUH N0 MOJYJIIO CKOPOCTEW KOHTAKTHUPYIOLIMX 3BEHBEB B TOUKAX
KOHTAKTA.

Teopernuecku pazpaboTka MEXaHMYECKOW mepenayd, UMEIoLEed B 30HE
KOHTAKTa 3BE€HbEB MHUHUMAJIbHBIE 3HAYEHUSI OTHOCUTEIBHBIX CKOPOCTEN CKOJIb-
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KEHHS TIpu obecrnieueHuu Kod(puimeHTa NepeKkphITHs O0JbIle eTUHHUIIbI, BO3-
MokHa. OJTHaKO MpH paboTe MEXaHWYECKOM Neperayu Mol Harpy3Koul MosBIIs-
IOTCS ellle KaKk MUHUMYM JBa (paKToOpa, CYIIECTBEHHO BIMSIOMIUX HA padoTy ee
3allelyIeHusl. DTO YIpyrue AegpopMaiiii 3BeHbEB, a TAKXKE MOTPEIIHOCTH X H3-
TOTOBJICHUA U COOpKH. YKa3aHHbIE (PaKTOPhI MOTYT CBECTH Ha HET BCE TEOPETH-
YECKUE Pe3yNbTaThl, HA OCHOBE KOTOPBHIX MOXET OBITh CO3/1aHa Mepesada C BbI-
COKMMH 3KCIUTyaTallHOHHBIMU TIOKa3aTENSMH.

OCHOBHOH IyTh, KOTOPBIII B HACTOSIILIEE BPEMS UCIOJIB3YETCs IIPU pa3pa-
OO0TKE MEXaHWYECKUX Iepeaay ¢ NPUEMIIEMbIMU WIH JJa)KE€ BBICOKUMH CITyKe0-
HBIMU CBOMCTBaMH — 3TO MX IPOEKTUPOBAHUE C BHICOKUMH 3allacaMM IO MpoU-
HOCTHBIM M TOYHOCTHBIM TOKa3aTessiM. M3roToBiieHue U cOOpKa Takux nepeaad
BO3MO>KHBI TOJIBKO Ha CIIELIMAIN3UPOBAHHOM 000pyaoBanuu. [Ipu sToM npume-
HSFOTCSI JOPOTOCTOSIIIME BEICOKOIIPOYHBIE U U3HOCOCTOMKNE MaTepHUAIIbl, XUMU-
Ko-TepMHuueckasi o0paboTka. Ko BceMy ckazaHHOMY BbIIIE, CIEAYET AOOAaBHUTH
CIIOHOCTb KOHTPOJISI U HEOOXOAMMOCTb MPUBJICYEHUS K U3TOTOBJIEHUIO U cOOP-
K€ MEXaHMYECKUX Mepeay CIEelHaIMCTOB BbICOKON kBanmugpukanuu. [losTomy
U3rOTOBJICHHE KOHKYPEHTOCIOCOOHBIX MEXaHMYECKUX NEepenay Ha OTeUYeCTBEH-
HBIX MPEANPUATUSAX OOLIEMAaIIMHOCTPOUTEIBHOIO NpOo(Uiisi, B HACTOSIIEE Bpe-
Ms1, HEBO3MOXKHO. Co37aTh MEXaHUYECKYIO Mepeiady ¢ MPUEMIIEMBbIMH JIJIsl TIO-
TpeOuTenel ypoBHEM BBIXOJHBIX MOKa3aTesel U OTIyCKHOW IIEHOM, U3rOTOBJIE-
HUE KOTOPOM BO3MOKHO Ha MPENNPUIATUIX CO CTAaHAAPTHBIM HAOOPOM TEXHOJIO-
TMYECKOro 00OpyI0BaHUsl, SBISETCS aKTyalbHOHM 3amauyeil. OcoOeHHO HEeo0Xo-
JUMOCTb pElIeHUs 3TOH 3aJauM BakHa ajs xo3siictBa Pecnybnuku benapyce,
TaK KaKk HET HU OJHOTO CHEUAJIM3UPOBAHHOIO 3aBOJA 10 M3rOTOBJICHHUIO pe-
JYKTOPHOU TEXHUKHU.

Haubonee u3BecTHbIe CIOCOOBI MUHUMU3ALMU BIUSHUS Pa3IMYHOIO pojia
NorpenHocTeld U neopmanuii Ha BBIXOJHbBIE MOKA3aTeId MEXaHUYECKHUX Tepe-
a4 — 3TO MCIOJIb30BaHUE OOYKOOOpPA3HBIX KOHTAKTUPYIOIIHUX MOBEPXHOCTEH
B3aMMOJICUCTBYIOIINX 3BEHBEB, a TAK)KE MPUJIAHNUE OTACIbHBIM 3JIEMEHTaM KOH-
TaKTHUPYIOLUIUX 3BEHbEB YNPYrux CBOMCTB. OcCOOEHHO 3(P(EKTUBHOCTh YKa3aH-
HBIX CIIOCOOOB MPOSIBISAETCA MPU HATMYMU MHOTONapHoro 3auerieHus. Leneco-
00pa3HOCTh YKa3aHHBIX BbIIIE CIOCOOOB B HEKOTOPBIX CIIydasx ompaBiaHa, OJ-
HAKO, KOHCTPYKTHBHBIE M TE€XHOJIOTMUECKHE CII0)KHOCTU IIPU MX OCYLIECTBJIE-
HUM MPUBOJAT K 3HAUYUTEIHHOMY MOBBIIICHUIO CE0ECTOMMOCTH U3TOTOBIICHUS U
COOPKHM MEXaHUYECKHUX Mepeiay.

JlonoaHUTENbHBIE BO3MOYKHOCTH YJYYIIEHHS BBIXOJHBIX IOKa3areiaen
CKPBIBAIOTCSI B BHIOOPE ONTUMANBHBIX CTPYKTYPHBIX CXeM M (DOPMBI KOHTaKTHU-
pyroiux noBepxHoctei. Kpurepuem asist BbiOOpa JOHKHO SBISATHCS oOecreue-
HHUE B MEXAHWYECKOU Mepeaaye KOHTAKTa B3aUMOAECHCTBYIOIINX MOBEPXHOCTEN
B TOT MIPOMEXYTOK BPEMEHH, KOTJ]Ja OTHOCUTEIIbHAS CKOPOCTh CKOJIbKEHUSI KOH-
TaKTUPYIOLUIUX 3BEHbEB MMEET MUHUMAIIbHOE 3HaUeHue. B mpomexyTok Bpeme-
HU, KOTJla CKOPOCTU OTHOCUTEJIBHOTO CKOJIbKEHHSI UMEIOT BBICOKHE 3HAUYCHMS,
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KOHTaKT B3aMMOJEHCTBYIOUIMX 3BEHBEB JIOJKEH OTCYTCTBOBaTh. T.€. B yKa3aH-
HBI MPOMEXYTOK BPEMEHH MEX]y KOHTAKTUPYIOIIMMH 3BEHbSIMU JaXK€ B CIy-
yae, KOrjJla Ha BbIXOAHOM Bally MPUJIOKEH MaKCHUMAaJIbHbIM BpAILAIOIIMA MO-
MEHT, JIOJKEH ObITh 00ECIIeueH rapaHTUPOBAHHBIN 3a30D.

D10 sABIsAETCA HEOOXOOUMBIM, HO HEIOCTATOYHBIM YCJIOBUEM JUIsl peria-
MEHTUPOBAHHBIX YCJIOBHUI pabOThI 3allelUIeHUs] MeXxaHu4eckoil nepeaauu. llpu
TpaHcOpMalMM 3HAUYUTEIbHBIX MOIIHOCTEH u3-3a YHpyrux JaedopmManuit
3BEHBEB B MEXAHUYECKOW Iepeaadye B KOHTAKTE MOTYT BO3HUKHYTbh KPOMOYHBIE
HaIIpSDKEHUS, KOTOPbIE NMPUBENYT Cpa3y WM IIOCJIE ONPEIEICHHOrO0 LUKJIA Ha-
IPY’)KEHUI K TMOSABJICHUIO HEOOpPATUMBIX KOHTAKTHBIX nedopmaruii. KonTakrt
3BEHbEB 3aLCIUICHUS JOJIKEH 00€CIIeYnBaThCS M0 TOBEPXHOCTH WJIM O JIMHUU C
Y4€TOM YHpyrux aedopmaruii 3BeHbEB.

Beiie 6b110 cka3zaHo, 4TO ISl OOECIIEYEHHs] 3TOTO YCIOBUS KOHTAaKTH-
pYIOIIME MOBEPXHOCTH 3BEHBEB 3allCIUICHUS JOJDKHBI MMETh OOYKOOOpa3HYyIo
bopMy, KaKk 3TO UIMEET MECTO B KOMIIEHCUPYIOIIMX 3yOuaTbix Mydrax. OaHako
0oukooOpa3Has (popMa MOBEPXHOCTU 3yOa HETEXHOJIOTMYHA B M3TOTOBJICHUHU U
MO3TOMY JIUIb B UCKIIFOUUTEIIbHBIX CITydasX MPUOErarT K yKa3aHHOMY CIOCO0Y
KOMITEHCAIIMH MOTPELIHOCTEN B MEXAaHUUECKUX Mepeaaydax.

Nmeercs enie oguH cnocod yCTpaHUTh KPOMOYHbBIM KOHTAaKT, HE mpuoeras
K 00uk000pa3Hoil hopme moBepxHOCTH 3y0a. B mpsiMozyOom 3arenieHuu 3y0-
YaThIX KOJIEC JMHUS KOHTAKTa PaclojokeHa MapajljieIbHO OCSM BpallleHusl KO-
Jec, TO MpHU KOCO3yOOM 3alleTlyIeHUH JTMHUSI KOHTAKTa PacioyioKeHa MOoJl YIJIOM
K yKa3aHHbIM ocsiM. [Ipu nepenade 3HaUUTENbHBIX BpAILlAlOIUX MOMEHTOB B 3a-
HEIUICHUU TPSAMO3yObIX 3BOJBBEHTHBIX KOJEC BO3HUKAIOT H3-32 YIPYTHX Jie-
dbopMaruii 3BeHbEB 3HAUUTEIbHBIC KOHTAKTHBIC HampsbkeHus. B cioywae koco-
3y0Oro 3aleryieH!s] B aHAJIOTMYHBIX YCIOBHUSIX pabOThl HAKJIOHHAS JIMHUS KOH-
TaKTa CMECTUTCA B Ty WM UHYIO CTOPOHY Ha BEJIMYMHY, 3aBUCAILYIO OT MpUJIa-
raéMoOM Harpy3kyd M IPOYHOCTHBIX CBOMCTB KOHTAKTUPYIOIIUX KoJyieC. MOKHO
3apaHee CIPOEKTUPOBATh KOCO3YOYIO IepeIauy ¢ ONpeieIEHHbIM yIiIoM HaKJIo-
Ha 3y0a, KOTOpbIK oOecrieunBaj Obl MPU OMPEACICHHOM 3HAUYEHUU Harpy3KHu Ha
BBIXOJTHOM 3BEHE PErIaMEHTHPOBAHHBIE YCIOBUS pabOThI 3allEeIJICHUs, YTO MO-
3BOJISIET 0€3 MpUMeHEeHUsI 00YKO0Opa3HbIX 3yObEeB YCTPAHUThH SIBJICHHUE KPOMOY-
HOT'O KOHTaKTa B 3allEIUICHUN MEXAHUYECKUX TEpelad U CO3J1aTh Ja)e MpH 3Ha-
YUTENBHBIX YIPYTUX AePOpMaIlisIX 3BEHbEB periiaMeHTHPOBAHHBIC YCIOBUSA pa-
OOTBI 3aLEIIICHUS.

OmnucaHHble BBIIIE CIIOCOOBI MUHUMHU3AIUU MOTEPh MOIIHOCTH OBLIM HC-
MOJIb30BAaHbl NPU MPOCKTUPOBAHUM IIJIAHETAPHBIX MPEUECCUOHHBIX Iepeaayd
[1, 2] u mepenay c NpoMeKyTOUHBIMU TEIaMH KaueHus [3].

[InaneTapHas npeuneccuoHHasl mepegada OTHOCHTCS K KJIacCy JKCLEHTPHU-
KOBBbIX Tiepesad. OCHOBHOE OTJIMYKE OT IIMPOKO U3BECTHBIX 1IEBOYHBIX Mepeaay
C DKCIICHTPUKOBBIM KPHUBOIIMIIOM — 3TO HAJIWYUE HAKJIOHHOTO KPUBOIIUIA U
UCIIOJIb30BAaHUE KOHUYECKUX posMKoB. [Ipuuem, mpoduns 3yObeB careiiuTa,
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KOHTaKTHPYIONUX C KOHUYECKUMH POJIMKAMU, MPEACTABISIET COO0W MpOuib
3yObeB 3BE3[0UKH LIeMHOW mepenaun. [lnanerapHasi mpeleccuoHHas mepenaya
UMEET BCE IMPEUMYILIECTBA, KOTOPbIE MPUCYIIM IepeAadyaM SKCIEHTPUKOBOIO
tumna. M3roroBneHne u cOOpKa IUTAHETAPHON MPEIECCHOHHOW TEepenayd BO3-
MOXHBI Ha JJIOOOM MalIMHOCTPOUTEIIBHOM MPEANPUSTHH, UMEIOIIEM B HAJTMYUU
3ybope3Hoe obopynoBanue. [Ipu 3ToM ce6ecTOMMOCTh MPEIeCCUOHHBIX PEAYK-
TOpoB B 1,5-2 pa3a HmKe, 4eM ceOECTOMMOCTh aHaJOroB. ITO BO3MOXKHO OJia-
rojiaps peaju3aluyd IpU €€ NMPOEKTUPOBAHUU, OMHMCAHHBIX B JAHHOW padote
CIIOCOOOB MUHUMMU3AIIMH OTEPh MOIIHOCTH.

[InanerapHasi mpeneccuoHHasi Iepejiada Hallljla CBOE€ MPAKTHYECKOE MpH-
MEHEHHE B KOHCTPYKIIMU MPUBOJOB KOHTAKTHBIX PazbeAUHUTENICH Ha AJIEKTPH-
(bUIMPOBaHHBIX y4yacTKaxX bemopycckol >kelne3HOW JOporu, B MPUBOAE CTPOU-
TEJIBHO-OTACIOYHBIX (3amtaxkuBatonux OeroH) mammH CO-170, B mpuBoje
ITHEKOBBIX KOHBEHEPOB B CEJILCKOM XO3SUCTBE, B MPUBOJEC YCTAHOBKH HOPUS,
IpPEIHA3HAYEHHOW Il BEPTUKAJIBHOIO TPAHCIOPTA CHIIYyYUX MaTEpHalIOB, B
KOHCTPYKIMU JIEOEJOK JJisi MPOBENCHUS aBapUMHO-CIACATEIbHBIX, CEIIbCKOXO-
3STUCTBEHHBIX U PEMOHTHBIX padoT.

[ToMuMO TpaJWLIMOHHBIX 3yOYaThIX 3alEIUIEHUNA B MOCIEIHEE BpeMs akK-
TUBHO BHEIPSIOTCS HOBBIC BUJbI MEXAHMYECKUX TEpead, B YaCTHOCTH, BOJHO-
BbIC MEPENAYN C MPOMEKYTOUHBIMH IJIEMEHTAMH, KOTOPBIE C YCIEXOM IpUMeE-
HSIOTCS JUISl CO3/IaHUsI KOMIIAKTHBIX MPUBOAOB. ManorabapuTHele MexXaHUYe-
CKH€ TIPUBOJIHBIE CUCTEMbI Ha 0a3e mepeniad ¢ MpOMEKYyTOYHBIMH TeJaMUu Kade-
Hus, pa3zpabarbiBaembie B benopyccko-Poccuiickom yHuBepcuteTe, mpeiHa3Ha-
YeHBI JUIsSI TEepeavyul TOJIE3HbIX YCWIMK B TPYAHOJOCTYIHBIE MecTa (TpyObI,
CKB&)KWHBI), JJI1 BCTPAWBaHUS B Pa3jIMYHbIe TpyOdaThie KOpIyca OaysIOHHBIX
KITFOUEeH, TAKOBEPTOB, YCTPOMCTB, pabOTAIONINX B CKBAXUHAX U T.1. B oCHOBY
pa3pabOTKH MOJIOKEHbI MEXaHUYECKUE Mepeayd HOBOTO THIIA C UCTIOJIb30BaHU-
€M CHUCTEMBI TeJ KaueHHus IJIs Mepefadyd Harpy3ku. Tena kadeHus B mpolecce
paboThl COBEPIIAIOT COMIACOBAHHOE BOJIHOOOPA3HOE IBUKEHUE, KOHTAKTUPYS C
OETOBBIMH JTOPOKKaAMU (KYJIAUKOBBIMU TTOBEPXHOCTSIMU) OCHOBHBIX 3BEHBEB Il€-
penauu. I[IpeumyiiecTBaMu AaHHOW MEpeAayur SIBJIAIOTCS KOMIIAKTHOCTb, MHO-
rOMOTOYHOCTh, YaCTUYHAS 3aMEHA TPEHUS CKOJIBKEHUS TPEHUEM KaueHUSs.
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