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Для проведения лабораторных занятий по дисциплине «Элементы ав-

томатизированного электропривода» и проведения научных исследований 
тепловых процессов в асинхронных электродвигателях специальной конст-
рукции ДАС на кафедре «Электропривод и АПУ» производится разработка 
лабораторного стенда. 

Стенд включает в себя: исследуемый асинхронный электродвигатель 
по конструктивному исполнению ДАС, специально предназначенный для 
регулирования скорости изменением напряжения на статоре, электромаг-
нитный тормоз, предназначенный для имитации нагрузки на валу электро-
двигателя, преобразователь частоты и тиристорный регулятор напряжения 
для регулирования скорости вращения электродвигателя, 11 термопар для 
измерения температуры в различных точках электродвигателя, аэродина-
мическую трубу, манометр и дифманометр, установленные в аэродинами-
ческой трубе для снятия вентиляционных характеристик, 6 цифровых рас-
ходомеров для ввода сигналов датчиков, индикации измеренных значений 
величин и передачи значений в персональный компьютер через интерфейс 
RS-232. 

Лабораторный стенд позволяет осуществлять снятие механических и 
электромеханических характеристик в системе ТРН-АД и ПЧ-АД, динами-
ческих характеристик (зависимости скорости вращения ротора, тока стато-
ра и момента от времени) в системах ТРН-АД, ПЧ-АД, осуществлять не-
управляемый пуск электродвигателя, управляемый пуск и торможение, на-
брос и сброс нагрузки. Также данный лабораторный стенд может исполь-
зоваться для проведения научных исследований, в частности для снятия 
тепловых и вентиляционных характеристик электродвигателей по конст-
руктивной схеме ДАС. 

Измеренные датчиками значения температур, давления и скорости 
вращения электродвигателя вводятся в персональный компьютер при по-
мощи специального программного обеспечения фирмы ОВЕН. Введенные 
данные могут регистрироваться с заданным интервалом времени для по-
следующей обработки. 
  

99 
 

Рис. 1. Типичная r–u характеристи-
ка контакта электрод-деталь при разру-
шении покрытия 

Рис. 2. Типичная r–u характеристика 
контакта электрод-деталь при сохранении 
покрытия 

Характер изменения сопротивления в контакте электрод-деталь пока-
зывает, что в начальный период протекания сварочного тока сопротивление 
имеет максимальное значение, а затем уменьшается почти в 2 раза. Чтобы 
не допустить нагрева материала покрытия до температуры выше темпера-
туры размягчения в этот период и сохранить таким образом покрытие в зо-
не контакта электрод-деталь, необходимо, чтобы максимальный сварочный 
ток на этом этапе не превышал определённой величины. Чтобы обеспечить 
снижение величины сварочного тока в начальный период времени сварки 
на однофазных машинах, обычно используемых для сварки сталей с по-
крытиями, необходимо осуществлять модуляцию сварочного тока, реко-
мендуемую многочисленными исследованиями с целью предотвращения 
начальных выплесков из зоны электрод-деталь.  

На основании установленного характера изменения сопротивлений в 
зоне контакта электрод-деталь предложена эмпирическая зависимость, по-
зволяющая определить время модуляции сварочного тока (τмод, с): 
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