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Повышение быстроходности машин, приводит к повышению уровня 

их вибронагруженности. Это проявляется в увеличении динамических на-
пряжений в элементах машин, снижении их несущей способности, появле-
нии усталостных напряжений. 

Для обеспечения плавности хода автомобиля применяют метод виб-
роизоляции. Для оценки плавности хода используют стандартную систему 
показателей, на которые устанавливаются соответствующие нормативы. 
Обеспечение технических требований к плавности хода достигается выбо-
ром параметров системы виброзащиты автомобиля. 

В данной работе проводилось исследование системы виброзащиты ав-
томобиля на основе математического моделирования на примере грузового 
автомобиля г/п 1,5 т и легкового автомобиля среднего класса. Для исследо-
вания разработана динамическая модель автомобиля, которая включает 3 
твердых тела – инерционных элемента, имитирующих колебания подрес-
соренной массы кузова автомобиля и неподрессоренных масс переднего и 
заднего мостов. Инерционные элементы взаимодействуют между собой 
посредством упругих и диссипативных элементов, отображающих физиче-
ские свойства механизмов подвески кузова. 

Исследования свободных колебаний проводились путем имитации на-
езда автомобиля на пороговое препятствие. При исключении из системы 
диссипативных элементов по спектру матрицы Якоби определены собст-
венные частоты системы. Так как высшая частота в 7 раз выше низшей, то 
влияние неподрессоренной массы на перемещение кузова невелико, значи-
тельно больше ее влияние на ускорение. По свободным затухающим коле-
баниям произведена оценка эффективности гашения колебаний. Примене-
ние гидропневматической подвески с большими относительными коэффи-
циентами затухания колебаний позволило существенно повысить скорость 
движения автомобилей на плохих дорогах. Вынужденные колебания сис-
темы исследовались путем имитации движения автомобиля по микропро-
филю дороги, заданному гармонической функцией. Получены амплитудно-
частотные характеристики перемещений и ускорений подрессоренных и 
неподрессоренных масс. При малых частотах возмущающих воздействий 
перемещения масс практически равны высотам неровностей. При стремле-
нии частоты воздействия к собственной наступает резонанс, сопровож-
дающийся наибольшими ускорениями масс.  
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Преимуществами широко распространенных механических передач 

фрикционного типа перед другими видами механических передач является 
их простота, обеспечивающая низкую себестоимость изготовления, а также 
работа с пониженными виброакустическими показателями. Основные не-
достатки последних, сдерживающие их более широкое применение – это 
невозможность передачи вращения с большими передаточными отноше-
ниями и повышенные габаритные показатели. 

В связи с вышесказанным проблема создания структуры фрикционной 
передачи, которая обеспечивала бы с одной стороны трансформацию вра-
щения с большими значениями передаточных отношений в ограниченных 
объемах пространства, с другой стороны была бы достигнута требуемая 
нагрузочная способность до значений, позволяющих ее использовать в ка-
честве силовых передач, является актуальной. 

Сущность технических решений, предложенных специалистами лабо-
ратории по прецессионным передачам университета, позволяющих решить 
указанную проблему, заключается в замене зубчатых венцов на фрикцион-
ные диски особой формы. Основное преимущество предлагаемой прецес-
сионной передачи фрикционного типа является возможность обеспечения 
при трансформации вращения значительных передаточных отношений, ко-
торых нельзя достичь при использовании фрикционных передач аналогов. 

На основе кинематического анализа предложенных к рассмотрению 
структурных вариантов прецессионных передач фрикционного типа были 
получены зависимости для определения значений передаточных отноше-
ний. 

Передаточное отношение передачи типа К-Н-V (рис. 1) определяется 
по формуле 
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где θ  – угол нутации (угол наклона оси входного вала к оси его вращения); 
γ  – угол конусности левой фрикционной поверхности сателлита. 


