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ТОЧНОСТЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАДИУСОВ НА ЗАКРУГЛЕНИЯХ  

АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ 
 

А.С. ТЕРЕЩЕНКО, Е.Н. ПОДСТРЕЛОВА 
Научные руководители Ю.А. КАТЬКАЛО, доц.; 

 Н.В. ТУЛУЕВСКИЙ 
ГУ ВПО «БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 
Разработаны способы определения действительных радиусов закруг-

лений автомобильных дорог: по касательной и углу и по двум касательным 
и углу. Работы выполняются с помощью электронного тахеометра. Назна-
чается станция электронного тахеометра, точка S. При определении радиу-
са по касательной и углу задается направление касательной к круговой 
кривой закругления и устанавливается точка касания, точка А. Выбирается 
ещё некоторая удобная точка В на круговой кривой. В результате измере-
ний определяются длина касательной SA, равная d1, расстояние SB, равное 
d2, и угол β между этими направлениями. По полученным результатам 
вычисляется радиус круговой кривой 

 

R ൌ
dଵ

ଶ ൅ dଶ
ଶ െ 2dଵdଶ cos β
2dଶ sin β

 . 
 

При определении радиуса по двум касательным и углу задаются две 
касательных: SA, равная d1, и SB, равная d2. Измеряется угол β между 
направлениями этих касательных. Радиус круговой кривой 
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β
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Важной характеристикой каждого способа и условий его применения 
является точность определения действительного радиуса. Для оценки точ-
ности используем среднюю квадратическую ошибку определения радиуса 
mR. На основе теории ошибок можно записать 
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Окончательно для способа определения радиуса по касательной и уг-
лу получаем 
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АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА 

НА РУП «МОГИЛЕВСКИЙ ЗАВОД «СТРОММАШИНА» 
 

А.В. ВОРОНОВИЧ 
Научный руководитель К.Д. МИРОНОВ, канд. техн. наук, доц. 
ГУ ВПО «БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 
Закон Республики Беларусь от 23 июня 2008 г. 356-3 «Об охране тру-

да» направлен на регулирование общественных отношений в области ох-
раны труда. Важнейшим требованием к производству является обеспече-
ние таких условий труда, при которых было бы невозможно возникновение 
травм.  

На Могилевском заводе «Строммашина» был проведен общий анализ 
травматизма за последние 10 лет (2000–2009 гг.) на основе актов формы Н-
1 и отчетов службы охраны труда. Для характеристики уровня производст-
венного травматизма был использован статистический метод, который ха-
рактеризуется коэффициентами частоты и тяжести.  

Коэффициент частоты определен по формуле 
Kч = n 1000 / N, 

где n – число несчастных случаев за истекший период (1 год); N – средне-
списочная численность работающих за этот же период времени. 

Коэффициент тяжести 
Kт = Т / n, 

где Т – общее число дней нетрудоспособности у пострадавших. 
Результаты анализа представлены в табл. 1. 
 
Табл. 1. Анализ травматизма на заводе «Строммашина» 

Отчетный период (год) n N T Kч KТ
2000 7 2612 243 2,7 34,7
2001 8 2582 177 3,1 22,1
2002 11 2585 176 4,3 16
2003 2 2598 95 0,8 49,5
2004 7 2536 165 2,8 23,5
2005 6 2478 84 1,6 21
2006 6 2641 344 2,4 57,5
2007 10 2817 329 3,55 32,9
2008 5 2952 162 1,7 32,4
2009 4 2945 288 1,37 7

  

Результаты расчетов показывают, что динамика изменения указанных 
коэффициентов не имеет тенденций к увеличению или уменьшению, а но-
сит волновой характер. По заводу наблюдается тенденция к снижению 
производственного травматизма. Основными причинами травматизма яв-
ляются: недостатки в организации рабочих мест; эксплуатация неисправ-
ных механизмов; нарушение потерпевшими трудовой и производственной 
дисциплины, требований инструкций по охране труда.       
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УДК 338 
РАЗВИТИЕ МАРКЕТИНГОВОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

В БАНКОВСКОЙ СФЕРЕ 
 

М.Н. ВОРОБЬЁВА 
Научный руководитель Л.Г. КОЗЛОВА 

ГУ ВПО «БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
 
Маркетинг становится одним из важных стратегических факто-

ров успеха в банковском деле наряду с общим управлением, финансами и 
технологией. Банки обзавелись собственными маркетинговыми службами, 
системами сбора и обработки информации, разрабатывают программы 
маркетинга. 

В Беларуси существует «шестерка» системообразующих банков (ОАО 
«Белагропромбанк», ОАО «АСБ Беларусбанк», ОАО «БПС-Банк», ОАО 
«Белинвестбанк», ОАО «Белвнешэкономбанк»,  «Приорбанк» ОАО), кото-
рые занимают лидирующие позиции по всем направлениям в развитии 
банковского бизнеса. Однако прочие банки страны не стоят на месте, 
именно с их появлением конкуренция на банковском рынке обострилась, 
появились новые технологии обслуживания клиентов, новые услуги и про-
дукты, а по некоторым позициям прочие банки уже претендуют на свои 
места в «шестерке». 

Унитарное предприятие «Иностранный Банк «Москва-Минск» зареги-
стрировано 7 апреля 2000 года со 100 % участием «Банка Москвы». Поста-
новлением правления Национального банка РБ от 24 октября 2007 года № 
196 Унитарное предприятие «Иностранный банк «Москва-Минск» реорга-
низовано путем преобразования в Открытое акционерное общество «Банк 
Москва-Минск». «Банк Москва-Минск» – универсальный банк, предостав-
ляющий полный спектр услуг – расчетные, кредитные, документарные, 
карточные и другие. 

Предложениям по совершенствованию маркетинговой деятельности: 
– кредиты молодым людям (студентам, молодым семьям). Данная ус-

луга окажет двойную пользу банку: привлечет новых клиентов и создаст  
среди молодежи определенный имидж банка; 

– депозиты для определенных социальных групп (вклад «Пенсион-
ный» или «Молодёжный); 

– создание консультационного отдела; 
– факторинг; 
– коллекторская служба; 
– трастовые услуги физическим лицам: распоряжение наследством, 

управление собственностью, опекунство и обеспечение сохранности иму-
щества, оказание посреднических услуг.  
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где md – средняя квадратическая ошибка определения расстояний d1 и d2, 
принято, что  mୢభ ൌ mୢభ ൌ mୢభ; mβ – средняя квадратическая ошибка из-
мерения горизонтального угла β, mβ = 0,5′; ρ – число минут в радиане. 

Средняя квадратическая ошибка измерения расстояния md складыва-
ется из ошибки собственно измерения mu и ошибки от строительного до-
пуска на ширину проезжей части m∆. Допуск на ширину проезжей части ∆ 
составляет 0,20 м – это предельная ошибка. Средняя квадратическая ошиб-
ка равна ∆ ⁄ 3  . 

При независимых источниках ошибок можно записать 
 

mୢ
ଶ ൌ m୳

ଶ ൅ m∆
ଶ  . 

 

С учетом точности измерения расстояний электронным тахеометром 
mu и наличием строительного допуска m∆ получена величина md, равная 
0,10 м. 

Анализ полученной зависимости показывает, что значения средней 
квадратической ошибки mR увеличиваются с увеличением угла β и в 
большинстве случаев достигают наибольшей величины при значениях β 
близких к 80°–90°. Затем средняя квадратическая ошибка уменьшается. 
Принято для измерений минимальное значение угла β, равное 30°, а мак-
симальное – 90°.  

Действительный радиус закругления автомобильной дороги достаточ-
но определить с относительной ошибкой mR/R не более 1/50. 

Результаты анализа показывают, что достаточные по точности резуль-
таты по определению радиуса круговой кривой получаются при длине ка-
сательной d1 более 120 м при угле β, равном 30°, и при длине касательной 
d1 более 130 м и угле β, равном 90°. При малых радиусах минимальную 
длину касательной можно допустить до 60 м. Полученными результатами 
устанавливаются условия применения способа определения действитель-
ного радиуса круговой кривой по касательной и углу. 

При определении радиуса по двум касательным и углу средняя квад-
ратическая ошибка mR окончательно представляется в виде 
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2
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β
2
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ଶ
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Анализ полученной зависимости показывает, что способ определения 
радиуса круговой кривой по двум касательным и углу во всех случаях дает 
достаточные по точности результаты. Относительная ошибка определения 
радиуса mR/R составляет не более 1/130. Однако при этом видимая часть 
круговой кривой должна быть в 2 и более раз больше чем при способе по 
касательной и углу. 

Таким образом, при всех достоинствах способа по двум касательным 
и углу в стесненных условиях, когда видимость круговой кривой ограни-
чена, приходиться обращаться к способу определения радиуса по каса-
тельной и углу.  


