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Временной ряд – это последовательность измерений, упорядоченных в 

неслучайные моменты времени. Анализ временных рядов предполагает, 
что данные содержат систематическую составляющую, обычно включаю-
щую тренд и периодически повторяющуюся (сезонную) компоненту, и 
случайный шум. Мощным и быстро развивающимся методом анализа и 
прогнозирования временных рядов является метод SSA, позволяющий, в 
частности, полностью разложить ряд в сумму тренда, периодик и шума. 
При этом метод не требует знания модели тренда, а также сведений о на-
личии в ряде периодических составляющих и их периодах. 

Основной целью нашей работы являлось исследование метода SSA 
при анализе временного ряда с линейным трендом, гармонической сезон-
ной компонентой и шумовой составляющей, имеющей равномерное дис-
кретное распределение. Типичная интерпретация этого распределения – 
число, выбранное наудачу из n  целых чисел, принадлежащих интервалу 

]1,[ −+ naa . 
Генерирование случайных чисел производилось по формуле 

anrx ii += ][  
где ir  – числа стандартной равномерной последовательности. 
Проверка гипотезы о виде распределения осуществлялась при помощи 
критерия согласия Колмогорова при уровне значимости 0, 01a = . При ис-
следованиях применялся табличный процессор MS Excel, а также пакеты 
Minitab и Mathcad. Технология исследования включала формирование ган-
келевой матрицы из исходного ряда, определение левых и правых собст-
венных векторов матрицы, построение групп векторов с трендовой состав-
ляющей ряда, периодикой и шумом. Восстановление исходных состав-
ляющих ряда выполнялось путем диагонализации соответствующих мат-
риц. 

В результате проведенного исследования определены погрешности 
восстановления составляющих ряда и подтверждена гипотеза о том, что 
выделенная по методу SSA шумовая составляющая, как и шумовая состав-
ляющая исходного ряда, имеет равномерное дискретное распределение. 
Однако среднее значение, среднеквадратическое отклонение выделенной 
составляющей и интервал значений восстановленных случайных чисел от-
личаются от первоначальных, что необходимо учитывать при использова-
нии полученных результатов для решения задач прогнозирования. 
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Одним из важнейших мероприятий в деятельности предприятия явля-

ется закупка материальных ресурсов. Закупка не должна обязательно со-
вершаться сразу в количествах, равных потребности планового периода 
(год, месяц…) Как правило, весь материальный поток разбивается на пар-
тии, каждой из которых соответствует определенный срок закупки. 

В практике зарубежных промышленных предприятий получили ши-
рокое распространение такие системы как MRP (координация сроков заку-
пок со сроками потребления) и JIT (обеспечение закупки и доставки мате-
риальных ресурсов непосредственно к началу выполнения операций, в ко-
торых они используются). Условиями эффективной работы такой системы 
являются развитые рыночные отношения, стабильность хозяйственных 
связей и др. 

Взаимоотношения белорусских предприятий характеризуются пока 
что лояльностью к недостаточно жестким условиям поставок, поэтому бо-
лее приемлемыми для управления закупками являются имитационные мо-
дели. Они основываются на сложившейся практике и предполагают посте-
пенную оптимизацию закупочной деятельности. 

Имитационное моделирование закупочной деятельности представляет 
собой экспериментальное осуществление закупок материальных ресурсов 
и отпуска их в производство с помощью ЭВМ. 

Для разработки модели необходимы все показатели, характеризующие 
материальный поток.  

Имитационное моделирование на ДРСУ производилось по одному из 
главных материалов – битуму. Для этого была написана программа, бази-
рующаяся на методе Монте-Карло (метод статистических испытаний). 
Вначале с помощью генератора случайных чисел инициируются случай-
ные числа, распределяемые на определенном интервале согласно заданно-
му закону распределения. Затем по формулам рассчитываются все необхо-
димые показатели. Критерием выбора лучшего графика закупки являются 
минимально допустимые производственные запасы. Результаты показали, 
что при более мелких и частых поставках снижались производственные 
запасы, то есть и затраты на их содержание.  


