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В современной технике и технологиях литейного производства и дру-

гих отраслей важное значение имеет контроль контуров и профилей слож-
ноконтурных изделий со специфическим рельефом поверхности. Как при 
выборочном операционном контроле, так и при контроле на потоке, необ-
ходима оперативная информация о характере отклонений размеров, формы 
и контуров различных изделий.  

Контактная профилометрия при всех своих преимуществах ограниче-
на метрологией съема первичной информации о текущих отклонениях ко-
ординат каждого элемента контура изделия в статике. 

Бесконтактная профилометрия (без непосредственного механического 
контакта) обеспечивает возможности контроля поперечного и продольного 
профилей поверхности как в статике, так и движущегося изделия.  

Отсутствие механического контакта в пневматических, оптических и 
лазерных устройствах существенно упрощает конструкцию и алгоритмы 
первичных преобразователей, которые должны надежно функционировать 
в условиях работы самого объекта. 

Устройство бесконтактного контроля профилей изделий разработано 
на основе бесконтактного пневматического следящего преобразователя. 
Устройство состоит из двух функциональных блоков. Профили изделия и 
эталона одновременно ощупываются чувствительными соплами, пневма-
тически связанными с рабочей камерой, разделительными мембранами и 
сильфонами. Положение разделительных мембран  выражается в переме-
щении штоков, жестко связанных с мембранами и чувствительными со-
плами. Посредством входных дросселей и дросселя противодавления сле-
дящая система связана с пневматическим источником питания. В такой 
конструкции пневматическая следящая система обеспечивает равновесное 
положение при заданных зазорах измерительных сопел относительно 
предметных поверхностей изделия и эталона. Если координаты изделия и 
эталона соответствуют нормативным значениям, то пневматическая систе-
ма находится в равновесном состоянии, что означает, что изделие по форме 
и размерам соответствует эталону. Информация о соответствии контроли-
руемого профиля и профиля эталона выдается на блоке индикации после 
программной обработки. 
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Месторождение карбонатного трепела «Стальное» расположено в Хо-

тимском районе Могилевской области. На Северном участке, готовом к 
освоению, по промышленным категориям В+C1 запасы составляют около 
20 млн.м3 (более 30 млн.т). 

Трепел – осадочная горная порода, рыхлая или слабоцементирован-
ная, очень легкая, имеет биохимическое происхождение, является слож-
ным полиминеральным образованием, состоящим из 5-ти тонко переме-
шанных фаз: опал-кристобалита, рентгеноаморфного опала, цеолита, каль-
цита и монтмориллонита. 

Исследования, проведенные Белорусским научно-исследовательским 
геологоразведочным институтом (БелНИГРИ), показали, что для трепела 
месторождения «Стальное» характерно неравномерное распределение ос-
новных породообразующих минералов по разрезу и площади. Было отме-
чено пониженное содержание опалкристобалита и относительно высокое 
кальцита, поэтому, как основные, рассматривались области использования 
– сельское хозяйство и производство строительных материалов. 

В известковых трепелах месторождения «Стальное» содержание 
Fe2O3 колеблется в пределах 0,9–3,06 %. Содержание МgО незначительно 
и весьма невыдержанно: 0,24–2,26%. Содержание Na2O и K2O достаточно 
высокое: 0,2–1,4 % и 0,8–1,3 % соответственно. 

Микроэлементы в составе трепела имеют фоновые значения, харак-
терные для осадочных карбонатных формаций. Тяжелых металлов (Pb, Сd) 
не обнаружено или присутствуют в следовых количествах. Содержание 
ртути по данным атомно-адсорбционного определения не прослеживается. 

Известковые трепела месторождения в природном состоянии пред-
ставляют собой пластичную глинистую породу с угловатыми включения-
ми прочной опоки. Естественная влажность трепела колеблется от 20 до      
68 %. 

При исследовании микрочастиц природного трепела месторождения 
«Стальное» в данной работе использовались методы оптической микро-
скопии, термогравиметрии и ИК-спектрометрии, которые были проведены 
совместно со студентами МГУ им. А.Кулешова в Региональном центре 
коллективного пользования. 


