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В машиностроении широко используют червячные передачи из-за их 

компактности, широкого диапазона передаточных чисел, высокой кинема-
тической точности и бесшумности. Недостатком этих передач является 
низкий КПД, стремление повысить его привело к созданию червячных пе-
редач качения. В этих передачах скольжение кинематических пар заменено 
на качение пальцев или подшипников по червяку, это позволило значи-
тельно снизить потери передаваемой энергии, что является актуальным.  

С целью снижения числа тел качения разработана передача, состоящая 
из червяка в виде вала с закрепленными на нем промежуточными телами 
качения (подшипниками качения) и червячного колеса, содержащего рабо-
чий венец, состоящий из консольных частей эвольвентных зубьев. 

Созданы методика, алгоритм и программа для ПЭВМ  расчета геомет-
рических и кинематических параметров таких передач. Толщина зуба  ко-
леса по дуге делительной окружности  найдена из равенства ее ширине 
впадины  производящего контура по его начальной прямой с учетом наи-
меньшего дополнительного смещения исходного контура и  допуска на 
смещение исходного контура червячного колеса по ГОСТ 1643-81. Эти па-
раметры учтены при определении ширины впадины между зубьями колеса 
по дуге делительной окружности и толщины зуба на окружности вершин. 

Теоретический коэффициент смещения и модуль найдены из решения 
системы условий не заострения зубьев и прохождения тел качения червяка 
между зубьями колеса. Модуль уточняют по ГОСТ 9563-80, выбирая из 
стандартного ряда его величину ближайшую большую вычисленной. По-
сле чего уточняют размеры  колеса.  

Коэффициент торцового перекрытия  передачи, консольные зубья ко-
леса которой имеют только головки (зубья ограничены цилиндрами вер-
шин и делительным), определен отношением длины активной линии заце-
пления к основному шагу. Для непрерывности передачи механической 
энергии от червяка колесу величина этого параметра должна быть не менее 
единицы. Если условие не выполняется, то зуб имеет недостаточную высо-
ту, ее следует увеличить до граничной. То есть консольную часть зубчатого 
венца поднутряют до граничных точек профилей зубьев, а выход из зацеп-
лений промежуточных тел качения обеспечивают срезанием в радиальном 
направлении торца каждого зуба на половину его толщины.   
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Наиболее трудоемкие и массовые вспомогательные операции при 

складской переработке различных грузов с использованием грузоподъем-
ных кранов, – застропка и отстропка грузов. Следует отметить сложность и 
небезопасность труда стропальщиков, особенно при работе на открытых 
площадках и в стесненных условиях кузова транспортных средств. Для со-
кращения затрат ручного труда и улучшения его условий в настоящее вре-
мя широко применяются автоматические грузозахватные устройства (ГЗУ). 
Существенным недостатком известных ГЗУ является то, что каждое из них 
можно использовать только для конкретного груза с определенными разме-
рами. Дальнейшее сокращение затрат ручного труда, улучшение его усло-
вий при складской переработке различных грузов, в том числе и строи-
тельных материалов, требует применения новых, более совершенных кра-
новых автоматических ГЗУ. Принимая во внимание освоение производства 
новых видов строительных материалов, расширение их номенклатуры и 
типоразмеров, новые автоматические ГЗУ должны обладать широкой уни-
версальностью. Так при складской переработке оконных перемычек 4-х 
типоразмеров по длине (1300, 1500, 1750 и 2250 мм) необходимо пооче-
редное использование четырех ГЗУ. Смена ГЗУ связана с дополнительным 
проездом крана к месту их хранения и проходом подкранового рабочего 
для выполнения операций по их смене. Кроме того, для хранения ГЗУ не-
обходимо использование складской площадки, что уменьшает вместимость 
склада. В этих условиях повысить эффективность складской переработки 
оконных перемычек возможно с использованием универсального автома-
тического ГЗУ. Переналадка ГЗУ на соответствующий типоразмер оконных 
перемычек должна проводиться без съема его с крюка крана с минималь-
ными затратами времени и ручного труда. В этих целях в автоматическом 
клещевом ГЗУ, оборудованным механизмом фиксации «Меламеда», на ра-
ме предусмотрены горизонтальные направляющие с расположенными в 
них ползунами с прижимными балками. Перевод захвата на другой типо-
размер производится задвижением или выдвижением ползунов с прижим-
ными балками с помощью винтового механизма, и их фиксации в горизон-
тальных направляющих. Такое конструктивное исполнение ГЗУ позволяет 
сократить их общее количество с четырех до одного при средней стоимо-
сти каждого из них 14–16 млн р. РБ.   


