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ЛИФТ г/п 630 кг БЕЗ МАШИННОГО ПОМЕЩЕНИЯ 
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Научный руководитель Г.С. ЛЯГУШЕВ, канд. техн. наук, доц. 
ГУ ВПО «БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 
Лифт – машина циклического действия, предназначенная для подъема 

людей и грузов в жилых, общественных и промышленных зданиях. У лиф-
тов с канатоведущим шкивом и классической схемой запасовки тяговых 
канатов, лебедка устанавливается в специальных машинных помещениях, 
расположенных на крышах зданий или на технических этажах. Это приво-
дит к дополнительным капитальным и эксплуатационным издержкам, свя-
занным с устройством и последующим обслуживанием лифтов, затрудняет 
и усложняет монтажные и ремонтные работы. Стремление избавиться от 
установки лебедки в специальном машинном помещении или на техниче-
ском этаже привело к созданию лифтов, у которых лебедка устанавливается  
непосредственно в шахте на направляющих кабины и противовеса, или  
креплению лебедки под потолком последнего этажа. Такое техническое 
решение имеет существенный недостаток: уменьшается полезная высота 
подъема кабины лифта. Как следствие – невозможность обслуживания по-
следнего этажа, так как закрепленная на направляющих или  под потолком 
лебедка ограничивает высоту подъема кабины. В таких случаях приходится 
увеличивать высоту последнего этажа на высоту лебедки. В разработанном  
лифте без машинного помещения в шахте лифта на уровне второго этажа 
проделывается ниша. Лебедка устанавливается на пол второго этажа. Через 
нишу проходят тяговые канаты, огибающие канатоведущий шкив, которые 
через обводные блоки с одной стороны соединяются с кабиной, а с другой 
стороны с противовесом. Лебедка, установленная на втором этаже закры-
вается сплошным ограждением, ограничивающим доступ посторонних 
лиц. Некоторое  увеличение длины тяговых канатов сполна компенсируется  
существенным снижением капитальных затрат при строительстве самого 
здания, и самое важное снижением трудоемкости при монтаже лебедки и 
лифта в целом, а также сокращением эксплуатационных затрат. При этом  
неизменными остаются шахта лифта, конструкция  кабины, противовеса и 
амортизирующих устройств. 

По оценке специалистов отдела главного конструктора РУП Завод 
«Могилевлифтмаш» предложенная конструкция лифта без машинного по-
мещения является перспективной применительно для пассажирских лиф-
тов общего назначения. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ  
УСТРОЙСТВ ГИДРОУСИЛИТЕЛЯ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ 

 
С.В. РОЗОВ 

Научный руководитель Т.В. МРОЧЕК, канд. техн. наук 
ГУ ВПО «БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 
Гидроусилители рулевых управлений грузовых автомобилей МАЗ со-

держат такой важный компонент, как трехлинейный регулятор расхода, 
предназначенный для поддержания заданного значения расхода рабочей 
жидкости в гидросистеме гидроусилителя.  

С целью изучения процессов, протекающих в регуляторе расхода, раз-
работаны его расчетная схема и математическая модель, представляющая 
собой систему нелинейных алгебраических уравнений, учитывающих по-
тери давления на трение по длине гидромагистралей и потери в местных 
сопротивлениях, вязкостные свойства рабочей жидкости, зависимость вяз-
кости от температуры, утечки в сопряжениях регулятора. 

При моделировании было установлено, что ухудшение работы регуля-
тора расхода наблюдалось при низкой температуре рабочей жидкости. С 
увеличением вязкости рабочей жидкости ν расход Qр.р на выходе регулято-
ра уменьшается. 

Суммарные потери давления в главной магистрали регулятора расхода 
Δр можно представить в следующем виде: 

 

Δр = Δрл + Δрнл + Δрдр, 
 

где Δрл – потери давления на трение по длине, зависящие от расхода в пер-
вой степени, Па; Δрнл – потери давления на трение по длине трубопровода, 
зависящие от расхода во второй степени, Па; Δрдр – потери давления на ос-
новном дросселе (зависят от расхода во второй степени), Па. 

Из указанных видов потерь вязкость учитывается только при опреде-
лении Δрл. У исходной системы с увеличением вязкости ν с 10 до 110 сСт  
расход Qр.р уменьшается. Это обусловлено влиянием линейной составляю-
щей  потерь давления по длине главной гидромагистрали регулятора Δрл, 
значение которой возрастает быстрее, чем снижаются потери на дросселе 
Δрдр из-за снижения расхода Qр.р. Нелинейная составляющая потерь давле-
ния по длине Δрнл изменяется незначительно. В результате разность давле-
ний слева и справа на золотник регулятора увеличивается, золотник пере-
мещается, увеличивая тем самым расход на слив и снижая значение на вы-
ходе регулятора Qр.р. 

Установлено, что увеличение диаметра главной гидромагистрали dр.р с 
6 до 10 мм приводит к существенному уменьшению зависимости Δрл от ν, 
что позволяет стабилизировать характеристику Δрдр = f(ν), а следовательно, 
стабилизировать и расход Qр.р на выходе регулятора.  


