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В настоящее время использование динамических биометрических 

систем для идентификации личности в местах массового скопления людей 
стало важным направлением развития безопасности. При этом важно со-
вместить две противоположные задачи: обработку данных в реальном вре-
мени и обеспечение высокой степени достоверности результатов. 

Для исследования решения задачи распознавания образов создано 
специализированное программное обеспечение (ПО) «DetectionSystem». 
Разработанное ПО реализовано на основе синтеза алгоритмов Виола-
Джонса, бустинга и каскадов Хаара, осуществляющих многочисленное 
сканирование области на предмет наличия интересующих деталей по пред-
варительно созданным биометрическим шаблонам. 

На подготовительном этапе разработки ПО были собраны два вида 
образцов биометрических объектов: положительные (различные изображе-
ния целевого объекта) и отрицательные (не содержащие целевого объекта). 
Для получения приемлемого качества распознавания суммарное количест-
во подготовленных образцов составило более 5 000 единиц. 

На следующем этапе был осуществлен процесс обучения для получе-
ния классификаторов Хаара с целью последующего использования в каче-
стве шаблонов. Использование уже готовых шаблонов позволяет миними-
зировать время обнаружения. Процесс идентификации личности в разрабо-
танном ПО состоит из следующих этапов: на полученном с камеры изо-
бражении с помощью подготовленных шаблонов и алгоритма Виола-
Джонса производится обнаружение областей лиц; обнаруженные области 
сужаются с учетом эмпирических функций расположения биометрических 
характеристик; на полученных областях осуществляется поиск координат 
ключевых биометрических характеристик; реализуется поворот заданной 
вычисленными координатами плоскости перпендикулярно линии наблюде-
ния с целью избавления от искажений; производится расчет взаимных от-
ношений между характеристиками; осуществляется поиск в базе данных 
соответствия с использованием нечеткой логики с учетом заданного порога 
чувствительности. 

В результате тестовых замеров была определена скорость обработки 
изображений, составившая не менее 34 кадров в секунду. Данной величи-
ны достаточно для эффективной обработки потокового видео в режиме ре-
ального времени для идентификации личностей в потоке людей. 
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Современное машиностроение широко использует гидравлический 

привод при производстве машин. Около 70 % автомобильной, строитель-
ной, дорожной, землеройной, сельскохозяйственной техники оснащены 
гидроприводами. 

Гидроцилиндр является одной из наиболее важных составляющих 
гидросистемы, он приводит в действие исполнительные механизмы машин, 
преобразуя энергию потока рабочей жидкости в механическую энергию 
перемещения звена. Однако, гидроцилиндр – это и одно из более уязвимых 
звеньев привода, поскольку его конструкция предусматривает использова-
ние уплотнительных элементов, которые и обеспечивают его герметич-
ность.  

Наибольшее применение в гидроприводах машин получили поршне-
вые гидроцилиндры двухстороннего действия с односторонним штоком, 
конструкция такого гидроцилиндра представлена на рис. 1. Основными 
элементами гидроцилиндра являются: гильза 3, поршень 2, шток 1, крыш-
ки 4 и 5, гайка 6 и уплотнения 7 – 10. 
 

 
Рис. 1. Принципиальная схема гидроцилиндра 


