
130 
 

УДК 804.0 
SOLAR ENERGY AND SUSTAINABLE BUILDING 

 
И.М. ЛИСИКОВ 

Научный руководитель А.А. РАЗМАХНИНА 
ГУ ВПО «БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

  
The buildings in which we live, work, and play protect us from nature's ex-

tremes, yet they also affect our health and environment in countless ways. Con-
structing, operating, and maintaining buildings involve large amounts of energy. 
More than 90% of that energy is supplied by fossil fuels such as oil, coal and 
natural gas. Using the energy, mainly from burning fossil fuels leads to emission 
of carbon dioxide (CO2), the most widespread greenhouse gas. Extra green-
house gases we are putting into the atmosphere are causing global warming and 
climate change. 

Buildings account for:  
– 39 percent of total energy use;  
– 68 percent of total electricity consumption; 
– 38 percent of the carbon dioxide emissions. 
Apparently, reducing the energy use of buildings is fundamental to the ef-

fort to slow the pace of global climate change. 
The practice of using healthier and more energy-efficient models of design, 

construction and maintenance is called sustainable or "green" building. Sustain-
able buildings are designed to reduce the overall impact of the built environment 
by: 

– Efficient use of energy, water, and other resources; 
– Protecting occupant health and improving employee productivity; 
– Reducing waste, pollution and environmental degradation. 
The concept of sustainable building can be traced to the energy crisis in the 

US in 1970s. 1979 is identified as a year when yearly supplies of oil per head of 
global population reached its peak. As a result, renewable sources of energy re-
ceived serious attention. 

Special notice here is given to energy of the sun. The sun provides more 
energy in an hour than all the coal mines and oil wells do in a year. This energy 
is limitless and pollution free. Currently there are several methods of using solar 
energy in buildings. These methods are aimed at reducing the energy needs of 
buildings and increasing their ability to generate their own energy. 

The first method is using solar hot water systems. It is the most cost-
effective method of using solar energy. It can provide more than 50% of the 
energy need for hot water. The systems are simply composed of solar heat col-
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В настоящее время станки с ЧПУ заняли достаточно большую нишу 
среди станков различных типов. Так можно за один установ произвести 
полную обработку детали, причем поверхности обрабатываемой детали 
могут быть очень сложными. Написание управляющих программ для дета-
лей сложной формы затруднено, так как описание траектории инструмента 
весьма непростой процесс. Также необходимо произвести и проверку про-
граммы на наличие ошибок. Также еще и необходимо отметить, что суще-
ствует достаточно большое разнообразие систем ЧПУ, причем и среди сис-
тем одного производителя есть свои различия. Эти и ряд еще иных вопро-
сов привели к созданию такого рода систем, которые бы позволили в еди-
ном стиле подойти к разработке управляющей программы для любых сис-
тем ЧПУ (CAM–системы). На рынке достаточно много CAM-систем. Од-
ной из них является программа Mastercam – одна из самых простых в изу-
чении и работе CAD/CAM систем, при этом обладает широкими возмож-
ностями в моделировании и солидным набором стратегий обработки. По 
оценке независимой консалтинговой экспертной компания CIMdata–
Mastercam самая распространенная CAD/CAM система в мире.  

Причины успеха и особенности системы: легкость изучения и работы; 
широкие возможности по созданию геометрии; богатый набор различных 
стратегий обработки; надежность системы, высокая скорость расчетов; на-
глядная проверка созданных траекторий; полная ассоциативность геомет-
рии и траекторий; библиотека трансляторов из CAD систем; настраиваемая 
конфигурация "станок-СЧПУ"; качественная поддержка пользователей. 

Целью работы было создание управляющей программы для сателлита 
планетарной прецессионной передачи, включая и фрезерование простран-
ственно-модифицированных зубьев. Данный сателлит входит в состав пре-
цессионного мотор-редуктора, эксплуатируемого в составе бетонозаглажи-
вающей машины СО-170. На сегодняшний день в качестве метода получе-
ния зубьев применяется зубодолбление. Однако данные метод позволяет 
получить поверхность зуба лишь приблизительно, что в небольшой степе-
ни снижает технические показатели передачи. Поставленная задача была с 
успехом решена. Результатом работы явилось получение управляющей 
программы и анимации операций обработки. Управляющая программа со-
ставила более двух тысяч строк и была получена при помощи постпроцес-
сора для системы ЧПУ T700 CNC Siemens 802D. Полученная анимация в 
наглядной форме позволяет посмотреть весь процесс обработки. Прове-
денные исследования в значительной степени позволят повысить значи-
тельно качество получаемых зубьев сателлита и снизить время обработки.


