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Рис. 1. Элементарный объем фибробетона 
 

По отношению к нагрузке элементарный объем фибробетона может 
располагаться в двух крайних вариантах: когда слои бетонной матрицы и 
слой волокна расположены параллельно (вдоль нагрузки) и последователь-
но (поперек нагрузки). Другие варианты расположения будут промежуточ-
ными. Для схемы с параллельными связями функция модуля упругости бу-
дет иметь вид: 
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где Ec, Ef – модули упругости соответственно бетонной матрицы и фибры; 
повμ  – поверхностное содержание фибры в плоскости поперечного сечения 

элементарного цилиндра:  
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Для схемы с последовательными связями функция модуля упругости 
будет выглядеть следующим образом: 
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где погμ  – погонное содержание фибры в плоскости сечения по длине эле-
ментарного цилиндра: 
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Совместное деформирование элементов можно выразить внедрением 
элемента с параллельными связями (EI) в поперечное нагружение (формула 
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Несущие конструкции грузоподъёмных машин отличаются от строи-

тельных конструкций, как по характеру воздействия, так и по характери-
стикам сопротивления. В процессе работы их конфигурация не остаётся 
постоянной, а внешние воздействия на рабочий орган непрерывно изменя-
ются по направлению. Кроме того, металлоконструкции некоторых машин 
являются многофункциональными и при различном съёмном рабочем обо-
рудовании испытывают качественно различные воздействия. Вопросы вы-
бора оптимального конструктивного решения в этом случае особенно акту-
альны. 

В последнее время на рынке мобильных машин появляются машины, 
предназначенные для транспортировки различных видов материалов, в том 
числе и прокатных металлов. К таким машинам относятся автомобили и 
прицепы сортиментовозы. Проектирование этих машин требует от инже-
нера-конструктора применения современных методов расчёта, из-за высо-
ких и разнообразных требований, предъявляемых к металлоконструкциям 
рам и грузоподъемного оборудования. Совершенствование методов расчёта 
заключается в применении обоснованных расчётных схем конструкций, 
уточнении наиболее опасных сочетаний нагрузок, выборе рациональных 
материалов для элементов конструкций. 

Проектируемая конструкция должна удовлетворять требованиям не 
только прочности, но и экономичности, что можно обеспечить лишь при 
достаточно точном прочностном расчёте. В связи с широким использова-
нием ЭВМ в инженерной практике многие задачи расчёта конструкций ре-
шаются в матричной форме. Благодаря использованию матричного языка 
изложение методов расчёта получило более компактную форму, сущест-
венно упростилось программирование на ЭВМ. 

В данной работе устранены недостатки металлоконструкции гидрома-
нипулятора и улучшены его эксплуатационные характеристики. Эксплуа-
тация разработанного автомобиля сортиментовоза с гидроманипулятором 
из высокопрочных сталей позволяет получить экономический эффект из-за 
малой массы и высокой прочности конструкции. Проанализировав проде-
ланную работу можно прийти к выводу, что применение высокопрочных 
сталей в металлоконструкции гидроманипулятора увеличивает срок его 
службы, а также уменьшает расходы на эксплуатацию автомобиля сорти-
ментовоза в целом.  


