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КРАЕВАЯ ЗАДАЧА ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ПЯТОГО ПОРЯДКА С
ПСЕВДОПАРАБОЛИЧЕСКИМ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫМ

ОПЕРАТОРОМ

Л.Б. Миронова

Здесь рассматривается уравнение с переменными коэффициентами(︂
𝜕

𝜕𝑥
+

𝜕

𝜕𝑦

)︂
(𝑢𝑥𝑥𝑦𝑦+𝑎21𝑢𝑥𝑥𝑦+𝑎12𝑢𝑥𝑦𝑦+𝑎11𝑢𝑥𝑦+𝑎20𝑢𝑥𝑥+𝑎02𝑢𝑦𝑦+𝑎10𝑢𝑥+𝑎01𝑢𝑦+𝑎00𝑢) = 0. (1)

Дифференциальный оператор уравнения (1) представляет собой произведение операто-
ра первого порядка и псевдопараболического оператора четвертого порядка. Краевая
задача для факторизованного уравнения с псевдопараболическим оператором третьего
порядка рассмотрена в [1], где решение построено в терминах функции Римана соот-
ветствующего псевдопараболического дифференциального оператора третьего порядка.
Подобный подход применяется в настоящей работе к уравнению (1). Отметим, что за-
дачи для факторизованных уравнений с операторами Бианки исследованы в работах [2,
глава 4], [3], [4].

Пусть 𝐷 = {0 < 𝑥 < 𝑥1, 0 < 𝑦 < 𝑦1} , а 𝑋 , 𝑌 — части 𝜕𝐷 , лежащие на осях 𝑥 , 𝑦
соответственно. Отрезок характеристики 𝑦 = 𝑥 , расположенный внутри 𝐷 , обозначим
через 𝑀 .

Задача. Найти в 𝐷 функцию, являющуюся в 𝐷 ∖𝑀 регулярным решением урав-
нения (1) и удовлетворяющую условиям

𝑢 |𝑌 = 𝜙1(𝑦), 𝑢 |𝑋 = 𝜙2(𝑥),
𝜕𝑢

𝜕𝑥

⃒⃒⃒⃒
𝑌

= 𝜓1(𝑦),
𝜕𝑢

𝜕𝑦

⃒⃒⃒⃒
𝑋

= 𝜓2(𝑥),

𝜕2𝑢

𝜕𝑥2

⃒⃒⃒⃒
𝑌

= 𝜆1(𝑦),
𝜕2𝑢

𝜕𝑦2

⃒⃒⃒⃒
𝑌

= 𝜆2(𝑦), 𝜙1, 𝜓1, 𝜆1 ∈ 𝐶2([0, 𝑦1]), 𝜙2, 𝜓2, 𝜆2 ∈ 𝐶2([0, 𝑥1]),
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𝜙1(0) = 𝜙2(0), 𝜓1(0) = 𝜙′
2(0), 𝜙

′
1(0) = 𝜓2(0), 𝜆1(0) = 𝜙′′

2(0), 𝜆2(0) = 𝜙′′
1(0).

Получены достаточные условия, обеспечивающие существование и единственность
решения задачи. Решение задачи построено в терминах функции Римана соответствую-
щего псевдопараболического дифференциального оператора четвертого порядка, опре-
деление которой приведено, например, в [4, с. 127], [5, с. 139].
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РАЗРЕШИМОСТЬ ОДНОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ
ЧЕТВЕРТОГО ПОРЯДКА C НЕЛОКАЛЬНЫМИ УСЛОВИЯМИ

Ж.А. Отарова, А.Б. Бекиев

Математическое моделирование многих процессов механики, физики, биологии неред-
ко приводит к решению задач с нелокальными условиями. Различные краевые задачи
для, в которых краевые условия представлены как соотношения между значениями ис-
комых функций, вычисленные в различных точках, лежащих на границе или внутри
рассматриваемой области исследованы многими авторами. В данной работе рассматри-
вается одна краевая задача с нелокальным граничным условием для уравнения четвер-
того порядка.

В области Ω = {(𝑥, 𝑡) : 0 < 𝑥 < 1, −𝛼 < 𝑡 < 𝛽} рассмотрим уравнение

𝐿𝑢 ≡ 𝑢𝑥𝑥𝑥𝑥 (𝑥, 𝑡) + sgn 𝑡 · [𝑢𝑡 (𝑥, 𝑡)− 𝑢𝑡𝑡 (𝑥, 𝑡)] + 𝑏2𝑢 (𝑥, 𝑡) = 𝑓 (𝑥, 𝑡) ,

где 𝑏 - заданное число, 𝑓 (𝑥, 𝑡) – заданная функция.
Задача. Найти функцию 𝑢 (𝑥, 𝑡) удовлетворяющую следующим условиям:

𝑢 (𝑥, 𝑡) ∈ 𝐶3, 1
𝑥, 𝑡

(︀
Ω̄
)︀
∩ 𝐶4,2

𝑥,𝑡 (Ω+ ∪ Ω−) , (1)

𝐿𝑢 (𝑥, 𝑡) ≡ 𝑓 (𝑥, 𝑡) , (𝑥, 𝑡) ∈ Ω+ ∪ Ω−, (2)

𝑢 (0, 𝑡) = 0, 𝑢𝑥 (0, 𝑡) = 𝑢𝑥 (1, 𝑡) , 𝑢𝑥𝑥 (1, 𝑡) = 0, 𝑢𝑥𝑥𝑥 (0, 𝑡) = 𝑢𝑥𝑥𝑥 (1, 𝑡) , −𝛼 ⩽ 𝑡 ⩽ 𝛽, (3)

𝑢 (𝑥, 𝛽) = 𝜙 (𝑥) , 𝑢 (𝑥, −𝛼) = 𝜓 (𝑥) , 0 ⩽ 𝑥 ⩽ 1, (4)

где Ω+ = Ω ∩ {𝑡 > 0} , Ω− = Ω ∩ {𝑡 < 0} и 𝜙 (𝑥) , 𝜓 (𝑥) - заданные достаточно гладкие
функции.




